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El-Cezeri’nin Makine
Yapiminda Yararl Bilgiler
ve Uygulamalar Adl Eseri

Yavuz Unat*

Oniigiincii yiizyllda Anadolu’da yasa-
mis olan Bedi‘tiz-Zaméan Ebiv’]l-‘Izz Isma‘il b.
er-Razzaz El-Cezer!! Mezopotamyali, eski

deyimi ile Cezire’li veya Cizreli’dir. Hayatina
 iligkin olarak kitabinin girigsinde séyledikleri-

nin diginda hicbir bilgiye sahip degiliz. Kita-
bindan 6grendigimize gore, H. 577’den (M.
1181) baslamak {izere yirmi beg yil, Diyarbe-
kir Sultani El-Salih Nasiriddin Ebt’l-Feth
Mahmtid bin Muhammed bin Kara Arslan
bin Daviid bin Sukmén bin Artuk Salth Nasi-
riidddin Ebti’l-Feth Mahmiid’un (1200-1222),
daha 6nce de babasinin ve kardeginin hizme-
tinde bulunmustur.

Cezeri, Sukman bin Artuk Salih N4si-
riidddin Ebt’l-Feth Mahmtid’un istegi iizeri-

ne EI-Cimi* Beyne'l-Ilm ve'l-‘Ameli’n-Nafi fi

Stnadti’l-Hiyel (Makine Yapimunda Yararl:
Bilgiler ve Uygulamalar)? adli bir yapit kaleme
almig ve bu eser, bu konuya iligkin teorik ve
pratik bilgileri doruk noktasina ulagtirmistir.?

Cezeri eserinin girig boliimiinde bu .

kitabi kaleme alis nedenini soyle anlatir:

“Bir glin onun buzurundaydim ve yap-
mamz emrettigi seyi getirmistim. .. Ne diistindii-
Ghimii sexdi ve gizledigimi aciga vurdu ve bana
s6yle dedi, ‘esiz araclar yapmus, onlar: giiciinle
isler duruma getirmissin. Seni yoran ve kusursuz
bigimde insa ettigin bu seyler kaybolup gitme-
sin. Benim icin icat ettigin bu araclar: bir araya
toplayan ve ber birinden ve resimlerinden sec-
meleri kapsayan bir kitap yazman istiyorum.”

“Onun bana sundugu modeli @gﬁfadm
ve Onerilerini kabul ettim, zaten boyun egmek-

‘ fen bagka yapacagim bir sey yoktu. Gerekli

calismay: yapmak dizere giictimii topladim ve bu
kitabi kaleme aldim.™

Sinadt el-Hiyel alt kitaptan ﬂlqsfnu;;-
tur; ' o

Kitap I- Eéit saatlerin ve Gi!me§ saatle-
rinin gegislerinin belirtildigi saatlerin yapimi
iizerinedir. On béliimden olusur.

Béliim 1; Giines saatlerinin miktarini
bildiren su saati

Boliim 2; Giineg saatlerinin gecisini
bildiren davulcu su saati

Boliim 3; Kayik su saati

Boliim 4; Egit saatlerin gecisini bildi-
ren fil su saati _

Béliim 5; Egit saatlerin gecisinin ve
onlarin boliimlerinin &renilebildigi bardak

su saati

(*) Prof. Dr., Kastamon Universitesi / Tiirkiye
(**) Tarkler Projesi, C. 7, Yeni Tiirkiye Yaymlart,

(1) C. Brockelmann, Geschichte der Arabischen Litteratur, Suppl. I, s.
902-903; George Sarton, Introduction to the History of Science,
Baltimore 1927, Cilt II, 5. 632-633; Sadettin Okten, “Cezeri”, L
A, Cilt 7, I?l;anbu[ 1993, 5. 505-506. ;

(2) Kitap, Sevim Tekeli, Melek Dosay ve  Yavuz Unat tarafindan -
Tirkgeye Qevnllmsu.r Kitap el-Cérni beyne'l-iln ve'lamel en-Nafi Fi
Stadti’l-Hiyel, Tirk Tarh Kurumu Yayinevi, Ankara 2002; Do-
nald R Hill, The Book of Knowledge of Ingenious Mechanical Devi-
ces (Kitdb ﬁ" Ma'rifat al-Hiyal al-Handastyya) by Ibn al-Razziz
al-Jazzari, Dordrecht and Boston 1974.

(3) Cezeri iizerine yapilmsg olan Tirkge ve yabanct dilden eserlerin
listesi igin bkz.; Yavuz Unat, “Cezeri Uzerine Tiirkge ve Yabana
Kaynaklar”, Bilint ve Utopya, Ocak 2001, Say 91, Istanbul 2001,
5. 50-31. Aynica bkz.; Yavuz Unat, “Cezeri Uzerine Yapilan Bazi
Calismalar®, Bilim ve Utopya, Ocak 2001, Say 91, Istanbul 2001,
5. 10

(4) Olagandisti Mekanik Araglarn Bilgisi Hakkinda Kitab, Tipla
Basim, Kiltiir Bakanlig Yayinlan 1207, Bilim ve Teknoloji Dizisi
2, Ankara, 1990, 5. 2; Hill, 1974, 5. 3.



Béliim 6; Esit saatlerin gecisinin dgre-
nilebildigi tavus kuglu su saati
_ Boliim 7; Egit saatlerin gecisinin mum-
dan 6grenildigi kiliglt adamin mumlu saati
Boliim 8; Esit saatlerin gegisinin bilin-
mesi ve bir mum aracilif ile saatlerin béliimii

Boliim 9; Bir mum aracilifs ile gegen
esit saatlerin 6grenilebildigi saat

Béliim 10; Esit saatlerin geciginin bir
mumla &grenilebildigi kapih saat

Kitap II- Icki partileri icin uygun kap
ve figiirlerin yapimi iizerinedir. On boliim-
den olugur.

Boliim 1; Ickili partilerde kime icki
verilecegine karar veren bir kadeh

Béliim 2; Partilerde kime icki verilece-
gine karar veren bir kadeh

Beéliim 3: Icki partilerinin hakemi

' Boliim 4; Bir icki partisinde havuz

tizerinde yiizen kayik

Bolim 5; Igine su ve farkh renkte
sarap doldurulan, ickili partilerde kullanian
sarap ibrigi

Baltin & Hilktimdann astiging, yani
kadehin dibinde kalan sarabi icen bir soytar

Bélim 7; Bir balik ve hiikiimdara
sarap sunaca@ bir kadehi tutan, ayakta duran
bir saki

Béliim 8: Bir kadeh ve sise tutan bir
adam. Siseden kadehe sarap doldurup iger.

Béliim 9; Ellerinde birer kadeh ve
birer gige tutan, birbirlerinin kadehine sarap
doldurup igen iki seyhin bulundugu bir kiirsii

Boliim 10; Fasilalarla bir dolaptan
gtkan ve sarap dolu bir kadehi sunan cariye

Kitap III- Ibriklerin, kan alma teknele-
rinin ve abdest alma legenlerinin yapimu tize-
rinedir. On béliimden olugur.

Béliim 1; Sicak su, soguk su ve ik su
dokebilen bir ibrik

Boliim 2; Hiikiimdarin abdest almast
icin kendi kendine su dékebilen, iiliigii 6rdek
seklinde olan ibrik.

Boliim 3; Abdest almak igin su déken

otomat

Béliim 4; Abdest almak igin su déken
tavus kusu

Béliim 5; Akan kan miktarinin &grenil-
digi kesisli tekne

Béliim 6; Kan miktarinin belirlenebil-
digi iki katipli tekne

Béliim 7; Kan miktarinin belirlenebil-
digi hesapgt teknesi

Béliim 8; Kan miktarinin belirlenebil-
digi hisarlt tekne

Béliim 9; El yikamak igin kullanilan
tavus kuglu legen

Béliim 10; El yrtkamak icin diizenlen-
mi§ otomat

Kitap IV- Sekillerini degistiren fiskiye-
ler ve siirekli ¢alan fliit igin arag yapim: tize-
rinedir. On béliimden olugur.

Boliim 1; Iki kefeli fiskiye

Boliim 2; Iki kefesi ve dort adet cikig
delikli borusu olan iki fiskiye

Boliim 3; Iki samandiralt degisken fis-
kiye

Béliim 4; Tki samandiral fiskiye

Boliim 5; Belirli araliklarla gekil degis-
tiren tarcaharli fiskiye
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Bolim 6; Belirli araliklatla gekilleri
degisen iki kefeli fiskiye

Boliim 7; ki kiireli, siirekli calan bir
fliit, biri durdugunda digeri borusunu iifle-
yen iki borazanci igin arag

Boliim 8; ki kefeli siirekli fliit icin bir
arag '

Béliim 9; Terazili, siirekli ¢alan bir fliit
icin arag

Boliim 10; Tki samandirali, siirekli

calan bir fliit igin arac

Kitap V- Derin olmayan gollerden ve
irmaklardan suyu yukart cikaran araclarin
yapimu iizerinedir. Beg bsliimden olugur.

Bolim 1; Bir hayvan yardimiyla bir
golden suyu yukar ¢ikarmak icin arac

Béliim 2; Bir golden veya bir kuyudan
suyu ¢tkaran arag

Boliim 3; 'Merkezinde delik siitun
bulunan bir kuyu

Bolim 4; Bir golden suyu yitksege
gtkaran bir arac

Bﬁlijm 5; Bi.r tekeﬂek aI‘aClJJEI ﬂe ﬂkan . hava kont[fol mekaﬂjzmalaﬂ kl]ll ] t]I.’

bir sudan, suyu 20 zira yukar1 ¢tkaran bir arac

Kitap VI- Degisik ve farkli geylerin
yapimt iizerinedir. Beg béliimden olugur.

Boliim 1; Amid kentinde hiikiimdar
saray1 igin dékme pirincten yapilmis bir kapt

Boliim 2; Kiire iizerinde bulunan,
konumlari bilinmeyen tic noktanin merkez
noktast, bu ara¢ yardimiyla dakik olarak sap-
tanabilir; kullanilan dar, genis ve diger agilar
da onunla élgiilebilir.

Boéliim 3; Alfabedeki harflerin 12’sinin
yardimiyla bir sandig1 kilitlemek igin bir kilit

Boliim 4; Kapmin arkasindaki - dért
stirgiiden olusan kilit

Béliim 5; Esit bir saatlik siireyi uyaran
giizel bir kayik

Cezeri’'nin bu eseri incelendiginde
Yunan Diinyasi’'ndan beri bilinen prensipleri
kullanmak ve gelistirmek suretiyle onun
cegitli araclar yaptigini gériiyoruz. Bu pren-
sipler, hava, bosluk ve denge prensipleridir.

" Yunan Diinyas’'nda hava, bogluk ve
denge prensipleri iizerine Ctesibios (M.O. 3.
yiizyil),? Philon (M.O. 2. yiizyil) ¢ ve Heron
(M.O. 1. yiizyil) 7 tarafindan calismalar yapil-
mis ve bu calismalar sonucunda da gesitli
araclar geligtirilmistir. Bunlarin arasinda Arc-
himedes’i (M.0.287-212) de saymak gere-

kir.? Bu calismalar cevirilerle Islim Diinya-
st’'na aktanilmig ve bu caligmalari, Benti Miaisa

(9. yiizydl), Farabi (874-950), Hazini (yakla-

sik 1100’ler) ve Cezeri’nin (13. yiizyil) calig-
malar izlemigtir. Masd Kardegler'den Ah-
med’in yazmis oldugu Kitabi'l-Hiyel (Maki-
ne Yapwm) adli eser bu konudaki &zgiin
eserlerden birisidir. Ahmed bu kitabinda
hava, bogluk ve denge prensiplerini temele
alan yiiz aracin tasvirini vermistir. Bu araglar,
sihirli ibrikler, fiskiyeler, lambalar, su seviye-
sini sabit tutan araglar, kaldirag ve koriiktiir.

Bu araclarin yapiminda diiz, cift ve kivrik
sifonlar, samandira yoluyla valf kontrolii ve

Yine Farabi de hava ve bosluk iizerine galig-

(5) Hava ve bosluk iizerine kitap kaleme alan ilk bilim adamu Ctesibi-
os, Iskenderiye Mekanik Okulu'nun kurucusudur; mekanik icatla-
nnt igeren bir kitap kaleme almus ancak bu kitap kayip oldugu icin,
galismalan, kendisinden sonra gelen mithendislerden ve mekanik-
cilerden Ggrenilebilmistir. Ctesibios’un en nemli icatlar: arasinda-
basma tulumba, su orgu ve su saati bu[unmskmd.lr

(6) B I Philon*un Mekanika Syntaxis (Mekanik Sentezi) adli dokuz
kitaplik bir eser vardir. Philon _insanlan hayrete digtren cesitli

araglar yapmug

(7) Iskenderiyeli Hamn, Preuntatica (Puamatik) adh eserinde konuyla
ilgili kuramsal bilgileri verir. Heron da tipla Philon gibi pek gok
alet gelistirmistir. Bunlann ierisinde en gok , ateg yakil-
difonda agilan tapinak kapisy, su igen hayvanlar, sihirli ibrikler ve
Gten

(8) Hidrostatik b].llmm.ln kuramsal temeli ise Archimedes tarafindan
M. O. tigiincii yiizyhin sonunda yazdigs Peré Ochoumenon (Yizen
Cisimler Uzerine) adl yapitta ortaya konmustur. Sifonlar, su saatle-
o, suda yiizen araclar daha énce kullamliyordu. Ancak Archimedes
kuramsal temeli olugturdu ve ona saglam matematiksel bir temel
saplad. Boylece Archimedes, matematiksel mekanigi yaram ve
Euclidesci tavir igerisinde mekanik ilkelerini gelistirdi.

(9) Bkz., Donald Hill, The Book of Ingenious Devices (Kitdb al-Hayal)
by tbe Bandt (Sons af) M bin Shiakir, London 1979. (Kitéh el-Hi-
yel 1990 yihnda Asilla Bir tarafinda tekrar Ingilizce'ye gevrilmigtir;

" bke., Axilla Bir, The Book of "Kitdb al-Hiyal® of the Banti bin Shakir,
Tstanbul 1990. ).




mig ve konu hakkindaki goriiglerini Risdle
li-Ebi Nasr el-Farabi fi’l-Halé (Bogluk Uzeri-
ne) adli bir risalede vermigtir.’® Hazini'nin ise
denge konusunda yazdign Kitéh Mizinii’l-
Hikme (Bilgelik Olgiisii) adh kitabi oldukca
dnemlidir."! Hazini bu kitabinda su terazini
olagantistii bir denge aract haline getirmig ve
“Mizanii’l-Cami” (Toplayan Terazi) adinda
bir terazi yapmugtir,’?

Gerek Yunan gaginda gerekse Islam
diinyasinda kuramsal ve kilgisal alandaki bu
calismalar Cezerd ile birlikte doruk noktasina
ulagmigtir. Cezeri, hava ve bogluga iligkin
kuramsal bilgi vermez, ancak arag yapimin-
daki ustalig1 konuyu ne kadar ayrintili bildigi-
ni gostermektedir.

Cezeri’nin Hava, Bosluk ve Denge
Prensibini Kullanarak Yaptig:
Araclardan Cesitli Ornekler

1. Ibrikler

. Igine doldurulan swilari istenildigi
bigimde akitabilen ibrikler, Cezeri'nin hava
ve bosluga dayanarak diizenledigi araclarin
baginda yer alir. Cezeri Sinadt el-Hiyel'inde
alt: ibrigin yapimini verir. Bunlardan bazisi
sunlardir;

Hiikiimdarin Abdest Almast f;z'?lz Oto-
matik Olarak Su Akitan, Biiyiik Piring Ibrik

Bir Ibrik Hiikiimdarin yanmna biraki-
lan ibrigin kapag: istiindeki kug otiince
drdegin gagasindan su akmaya baslar.
Hiikiimdar abdestini alir. Bosalan ibrik geri
gotiiriiliir, su ile doldurulur, gerekli oldugu
zaman tekrar getirilir (Resim 1)."

Tavus Kuglu Tbrik

Arag, tavus kusu goriiniimiinde bir
ibriktir (Resim 2). Tavusun boynu bas hiza-
sindan yiikselmektedir ve kuyrugu kapalidir.
Ibrik abdest almak igin kullanilmaktadir.
Gorevli kigi tavusun kuyrugundaki kapaktan

suyu tavusun icine bogaltir, Kuyrugun iist
kisminda yer alan yuvarlak ¢ikint1 ¢ekildigin-
de tavusun gagasindan abdest almak igin
yeterli miktarda su bogalir.4

2. Fuskiyeler

Cezeri’nin, fiskiyeleri daha da geligtir-
mis oldugu soylenebilir. Cezeri zamanina
kadar teknik olarak Cezeri’nin fiskiyeleri
kadar mitkemmel fiskiyeler ¢ok azdir. Fiski-
yeler hakkinda Heron ve Philon’da bilgi yok-
tur. Ancak, Vitrivius fiskiyeye su saglamak
amaciyla bazt borular kullandigindan séz
etmektedir. Daha karmagik yapiya sahip fis-
kiyeler Beni Musa’ya kadar yapilmamigtir.

Cezeri'nin yaptipt fiskiyeler, prensip
olarak Benfi Muséd’'ninkilere benzemesine
kargin teknik olarak daha iistiindiir. Cezeri
ayrica Bent Musa’nin fiskiyelerini de yapmig
ve bunlarin hatalarini tespit etmistir.

Cezeri’'nin denge prensibine dayana-
rak alt1 adet fiskiye yapmugtir. Bunun diginda,
Stnaidt el-Hiyel'de, teknik olarak fiskiyelere
benzeyen, fakat su figkirtmayip ses cikaran
dort adet de ses gikaran arag yer alir. Ceze-
ti’nin yapmis oldugu fiskiyelerden sunu
ornek olarak verebiliriz.

Iki Samandirali Fiskiye

Arag, suyun saglandig bir depo ile bir
havuz icinde yer alan bir fiskiyeden olugur.
Fiskiye suyu on beg dakika siire ile bir yay

(10) Bkz., Necati Lugal, Aydin Sayth, Ebu Nasr el-Farabi'nin Hald Oz
rine Makalesi, Ankara 1951.

(11) Kitdh Mizin el-Hikme'nin 6nemli bir kisma N. Ehanikoff tarafin-
dan yayimlanmigtir (Bkz,, Carl Brockelmann, Geschibte der Ara-
bischen Litteratur, Leiden 1937-1949, Cilt I, 5. 494; S., L, 5. 902;
E. Wiedemann, “Hazini", 4, Cilt 5, Istanbul 1950, s. 414).

(12) Cezeri'nin yapti aletlerin teknoloji tarihindeki yeri ve Cezari’den
once bu tirde arag yapanlar heklonda aynnult bilgi icin bkz;
Cezeri, el-Cimi beyne'l-ilm ve'lamel en-Nifi Fi Swnadti'l-Hiyel,
Sevim Tekeli, Melek Dosay ve Yavuz Unat, Tiirk Tarih Kurumu,
Ankara 2002; Yavuz Unat, “Teknoloji Tarhinde Cezeri'nin
Oncillesi”, Bilin: ve Utopya, Ocak 2001, Say: 91, Istanbul 2001,
s. 12-18.

(13) Cezeri, Kitap el-Cimi beyne'l-ilm ve'lamel en-Nafi Fi Smaiti'l-Hi-
yel, Sevim Tekeli, Melek Dosay ve Yavuz Unat, Tiirk Tarih Kuru-
mu Yayinevi, Ankara 2002, s, 158-161.

(14) Cezeri, 5. 166-167.
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gibi ve sonra bir inci ¢igegi gibi figkirtir (Re-
Si]Il 3 ).15

3. Otomatlar

Insanda gezegen, Ay, Giines ve yeryii-
ziindeki canlilarin hareketini yapimsal olarak
taklit etme tutkusuna dayanan otomat tarihi
cok eskilere uzanir. Insan cok eski dénemler-
den baslayarak doganin canl olduguna inani-
yor, sihir, biiyii veya dogatistii giicler yardi-
miyla onu harekete gegirebilecegini santyor-

du. Magaralardaki boyanmis taglar, tuhaf

figiirler ve idoller bu istegin en eski igaretle-
ridir. Nitekim, Yunan uygarligindan 6nce
eski Misir mezarlarinda bulunan, kollart
hareket eden bebekler bu alandaki 6n calis-
malar olarak kabul edilebilir. Daha karmagik
olanlarina ise eski Misir’da rastlanmaktadir.

Yunanllar daha karmagik otomatlar
yapmuglardir. Daedalus’un'® ucan bir kug ve
bir labirenti koruyan, onun gerisinde asag
yukart gidip gelen bir heykel yaptig1 ve yine
Tarentumlu Archytas'm (M.O. 4. yiizyi)"
tahtadan bir kug yaptig1, mekanik prensiplere
uygun olarak inga edilen bu kusun uctugu
soylenmektedir. Yunanliarda ve onu izleyen
dénemlerde otomat tizerindeki caligmalar iki
koldan geligtirildi:

Insanlari Hayrete Diigiiren ve
Eglendiren Araclar

Hava, bogluk, su, ateg ve dengeye ilis-
kin esitli fizik prensiplerine dayanilarak insa
edilen bu tip araclara Yunanhlarda rastlan-
maktadir. En nemli adim Ctesibios, Philon
ve Heron’un galigmalariyla atilmigtir,

Bu tip calimalar Isldm Diinyas’nda
da siirdiiriilmiistiir. Benti Musa’nin Kitab
el-Hiyel adli eserinde boyle drneklere rastla-
nir. Bunlar arasinda bagii su icmek icin
kovaya sokan at, fitili ve gaz seviyesi otoma-
tik olarak ayarlanan gaz lambasi, riizgara
arkasini déndiirerek sénmeyen lambalar sayi-
labilir.

Su Saatleriyle Birlikte Geligen
Otomasyon Caligmalart

Zamam blcen en eski araglar Giines,
kum ve su saatleridir. Misirlilar giindiizleri
saatleri dlcmek icin Giineg'in gdlge uzunlu-
gundan yararlaniyorlardt ve bu prensibe
dayanarak basit Giines saatleri yapmuslardi.
Gtines saatleri masrafsiz ve giivenilirdi; ancak
Giineg'in bulunmasini gerekli kiliyor, bulutlu
havalarda ve ozellikle de geceleri kullanimi
miimkiin olmuyordu. Bu nedenle su saatleri-
ne “Horologium Hibernum” veya gece saati
ad1 veriliyordu.

Su saatlerinin yaygin olarak. kullanil-
masiyla birlikte, giindiizden veya geceden
gecen saatleri bildirmek igin bir topun zil
tizerine digiiriilmesi, bir didiigin 6ttiiriil-
mesi, davulcularin davullarint calmalars, rak-
kaselerin raksetmesi gibi cesitli yontemler
izlendi. Boylece su-saatlerine bagli olarak
otomasyon caligmalart biiyiik ﬂerleme kay-
detti.

Otomat calismalar: Cezerd ile doruk
noktasina ulagmistir. Cezerd, kitabinda gesitli
otomat ornekleri verir. Bunlardan bazilar
sunlardr:

 Bir Partide Kimin Icki icecegine

Karar Veren Otomat E

Arac bes katl bir hisar biciminde
yapilmigtir. En alt bélmede bir elinde sise
tutan, 6niinde bir kadeh bulunan bir cariye
oturmaktadir. Onun iizerindeki bélmede
dért miizisyen cariye, bunun izerindeki
ayvanda bir dansér, en iist bélmede iki
kanatl bir kap: vardir. Hisarmn iizerinde bir
kubbe ve kubbenin itistiinde de bir at ve
stirticiisii bulunmaktadir (Resim 4).

(15) Cezer, s, 196-197.

(16) Daedalus M. O. IV. yiizyl baglannda yagamg olan Yunan mitolo-
jik mimar ve heykeltragidir. Girit Minos'u igin labirent, Pasiphae
igin tahtadan bir inek ve Argonauts'u kovan bronz bir ad.am yap-
mug olduju sdylenir. !

(17) Tarentum’da dogmug olan finld matematikei, ebuma .ﬁlmf
general ve devlet adamudur. Platon'un cagdagt ve arkﬂriﬂ;ldll‘ ik
defa mekanipi matematige uygulayan kisidir. . i




Bu otomat toplantiya getirilip orta yere
konur, Bir siire sonra cariyeler miizik aragla-
rin1 calmaya, dansér dans etmeye, siivari
dénmeye, cariye 6niindeki kadehe siseden
sarap doldurmaya baglar. Siivari durur; bir
saki, kadehi siivarinin mizra ile igaret ettifi
kisiye sunar. Kisi sarabi igince, tekrar kadehi
cariyenin dniine koyar. Bu seremoni 20 daki-
kalik araliklarla 20 kez tekrarlandiktan sonra,
ist hisardaki kapmimn kanatlart agtlir ve kap1-
dan cikan figiiriin sag eli “bagka sarap yok”,
sol eli ise” iki kadeh daha var” isaretini
yapar.'®

Abdest Almak Icin Kullanilan
Tavus Kuslu Legen

. Arag, bir kaide {izerine oturtulmus bir
legen, legenin zemininden yiikselen dort
siitun ve bu siitunlar iizerinde de tavus kugu-
nu tagtyan iki kapilt bir hisardan olugmustur.
Tavusun boynu yay gibi uzanmig ve gagast
legene dogrudur. Kuyrugu ise diktir. Tavu-
sun gagasindan su akar. Bu anda kapilardan
biri acilir ve elinde sabun kavanozu tutan bir
cocuk cikar. Su akist durdugunda diger kap:
acilir ve buradan da elinde havlu tutan bir
cocuk ¢ikar (Resim 5).*

On Yaglarinda Gériinen, Sag Elinde
Kadeh, Sol Elinde Giimiis Balik Tutan
Cocuk

' Bir saatin sekizde birine esit bir siire
gectikten sonra baligin bast egilir ve agzindan
kadehe sarap akar. Kadeh dolunca, baligin
basi tekrar yiikselir, kadeh tutan el biraz asa-
g1 iner, kral kadehi alir, iger ve figiiriin eline
geri koyar (Resim 6).%

4. Su Saatleri

Cezeri’nin bu konuda hazirladig arag-
lar oldukga ilging ve teknoloji tarihi agisindan
onemlidir. Cezeri bu tiir saatleri oldukca
ayrintih bir bigimde, hassas yapmig ve betim-

lemistir. Ayrica ayrintil olarak mekanizmala-
rin yapimint vermistir.

Fil Su Saati

Bu saat Cezeri'nin en iinlii aracidir.
Sirtinda kare biciminde bir kiirsii, kiirstiniin
kogelerindeki siitunlar {izerinde bir hisar,
hisarin tizerinde kiiciik bir kubbe, kubbenin
iistiinde de bir kus bulunan bir fil seklindedir
(Resim 7). Hisarm filin bagt yéniindeki tara-
finda bir balkon, balkonda oturan bir adam,
adamin saginda ve solunda iki sahin, balko-
nun siitunlart arasinda uzanan ve iizerine iki
yilan sarilmig bir mil, kiirsiiniin orta kisminda
bir yarm kiire ve iizerinde elinde kalem
tutan bir katibin oturdugu platform, plat-
form iizerinde 7 1/2 dereceye boliinmiig bir
yay, filin boynuna oturmus, sag elinde balta
sol elinde sopa tutan bir bakici ve filin boy-
nunun iki yaninda iki vazo bulunmaktadur.

Katibin kalemi yarim saatte 7 1/2 dere-
ceye gelince, kus 6ter, deliklerden birinin
yarist beyaza déner, balkonda oturan adam
saj tarafindaki sahinin gagasindan elini kal-
dinir, sol elini sol tarafindaki sahinin gagas
{istiine koyar. Sagindaki sahinin gagasindan,
sagdaki yilanin agzma bir top diger, yilan
topu filin sag omuzundaki vazoya birakr,
filin seyisi balta ile filin bagina hamlede bulu-
nur, sopalt sol elini kaldirir ve filin bagina
vurur. Top filin gogsiinden cikar, karninda
asth bir can iizerine diigerek ses gikarir, boy-
lece yarim saatin gectigi bildirilir. Katibin
kalemi derece isaretlerinin digina gelir. Bun-
dan sonra ayn: iglemler sol taraftaki gahin ve
yilan icin tekrarlanir. Bir delik tamamen
beyazla értiiliir. Bu anda bir saat gegmistir.”

Giines Saatlerini Bildiren
Hisarli Su Saati

El-Cezer'nin bu su saati (Resim 8)
gece 12 ve gindiiz 12’ye boliinmis bir

(18) Cezeri, s. 117-126.
(19) Cezeri, 5. 182-185.
(20) Cezeri, 5. 144-146.
(21) Cezer, s. 59-79.
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Giineg su saatidir. Bu saat bir astronomik
saattir; yani giindiiz Giineg'in gok yiiziinde
nerede oldugunu, hangi burgta oldugunu,
Giines ve Ay'in gok yiiziindeki konumlarin,
giindiizden veya geceden ne kadar saat gec-
mis oldugunu bildirir.

Bu saat iki insan boyu yiiksekliginde
bir ev bigimindedir. Alt kisminda dokuz karig

yiiksekliginde, bronz veya tahta ile kapanmig

bir kapi, aracin en alt kisminda, perdenin
ontinde iki davuleu, iki borucu, zilci figiirii,

perdenin iki yaninda iki mihrap ve iclerinde

kanatlarint agmig birer sahin ve sahinlerin
onlerinde, iglerinde birer zil asihi iki vazo, iki
mihrabin arasinda digbiikeyligi yukar1 dogru
olan yarim daire bigiminde siralanmig 12 cam
disk, mihraplarin {istiinde bir friz ve friz
boyunca hareket eden altindan yapilmig bir
hildl, frizin tistiinde ayn1 renge boyanmus tek
kanatlt 12 kapi, onlarin da iizerinde, alttaki-
lere paralel gift kanath 12 kap1 daha, kapila-
rn Gstiinde 12 burgtan altisinin gériindiigii
bir pencere, onun da altinda Giines’i tagtyan
bir halka, onun altinda da Ay’ tasiyan bir hal-
ka vardir. ,

Giin baglangicinda altin hilal friz tize-
rinde muntazam bir bigimde hareketine bag-
lar. Kapilardan birinciyi gecip, birinci ile

ikinci kap arasina gelince, tistteki kapilardan |

ilkinin kanatlart agtlir ve bir figiir goriiniir,
ayn1 anda alttaki kap: déner ve rengi degisir.
Tki sahin 6ne dogru cikip vazolara yaklagir ve
gagalarindan birer topu zillerin izerine diigii-
riirfler. Cok uzaktan bile isitilebilecek ses
cikarirlar. 6 9 ve 12, saatlerde ise bunlara ek
olarak aymi anda davulcular davullariny, zilci
zilini calar ve borucular borularint 8ttiiriirler.

Giin baglangicinda Giineg hangi burg-
ta ise, o burg hizasinda ve ufuktan dogmak
tizere bulunur. Yavag yavas Giineg'le birlikte

dogmakta olan burg yiikselir, kargisindaki
burg ise batar.

Geceye gelince; Ay gok yiiziinde
gorindiigii bigimde, yani hilal ise hilal, yarim
Ay ise yarim Ay, dolunay ise dolunay bicimin-

de, bulundugu bur¢ hizasinda goriiniir.
Gecenin baglangicindan itibaren bir saat
siiresinde, ilk cam disk biitiiniiyle aydinlanin-
caya kadar gittikce biiyiiyen bir 15tk gériiliir.,
Altinct ve dokuzuncu cam diskler biitiiniiyle
aydinlandiginda miizisyenler, giindiiz oldugu
gibi goérevlerini yerine getirirler. On ikinci
cam disk aydinlandiginda, ki bu gecenin son
saatinin sonudur, ayn iglevler tekrarlanir.2

Kayik Su Saati

Bu saat, piringten yapilmss, kayﬂ: bigi-
minde giizel bir kaptir (Resim 9). Bu kayigin
orta kisminda, piring siitunlar {izerinde yiik-
selen kare biciminde bir hisar, hisarin iizerin-
de kiigiik bir kubbe vardir, Hisarin, kayigin
pruvasina bakan yiiziinde bir kap1 bulunur.
Bu kapidan bir gahinin bagt ve gégsii gorii-
niir. Siitunlar arasinda kargilikls iki kirig var-
dir. Kiriglerin ortasindan bir mil gecer. Bu
mile bir yillanin kuyrugu sarlmistir, Yilanin
bagi sahine dogru uzanmistir. Kayigin orta
kisminda kubbeye benzer bir kistm, bunun
tistiinde de elinde kalem tutan bir kitibin
oturdugu kiirsii vardir. Kiirsiiniin fizerinde,
katibin gevresine 15 igaret yapilmistir. Kalem
bu igaretler tizerinde hareket eder ve isaretle-
rin sonuna geldigi zaman giintin bir egit saati
gecmistir. Sahin yilanin agzina bronz bir top
diigiiriir, Yilan algalir ve topu kayigin pruva-
sindaki biyiik bir zilin tizerine birakir ve yeri-
ne doner. Katibin kalemi tekrar ilk isarete
déner.?

5. Mumly Saatler

Otomat yapimi agisindan ilging olan
ve Cezeri'ye kadar kargilagilmayan bir diger
grup ise mumlu saatlerdir. Sinadt el-Hiyel'de
dort adet mumlu saat tasviri yer alir. Bunlar-
dan biri 6rnek olarak asagida verilmistir,

Mumlu Saat -

Arag, iizerinde piring kilifi olan bir
samdandir (Resim 10). Kilifin dibinde bir

(22) Cezer, 5. 3-38.
(23) Cezed, s. 49-58.




tiinek iizerinde, sttt ve kafasinn arkast kilifa
bitisik olan bir sahin vardir. Sahinin saginda,
samdanin'kaidesi tizerindeki kiirsiide, elinde
kalem tutan bir katip yer alir. Baglangicta
katibin kalemi onbese béliinmiig bir daire
yaymnin digtrida bulunur. Mum yakilir. Kati-
bin kaleminin ucu ilk igaretin karsisina gelin-
ceye kadar hareket eder. Kalem onbes dere-
cenin sonuna ulagtginda sahinin gagasindan
samdanin kaidesine bir top diiger. Bu durum-
da gecenin bir saatinin gegmis oldugu bili-
nir.24

6. Kan Alma Tekneleri

.- Cezert’nin otomat galigmalar1 arasin-
da, hastadan alnan kanin miktarnnt Slgen
kan alma tekneleri de yer alir. Kan alma tek-
nelerine iligkin Cezeri’den nce herhangi bir
kayda rastlanmamaktadir. Cezerd, denge
prensibini kullanarak dort adet kan alma tek-
nesi yapmugtir, Birini 6rnek olarak verelim.

Alinan Kan Miktarnin -
Ogrenilebildigi Kan Teknesi

- Arag, bir kaide iizerine yerlestirilmis
bir legen bicimindedir (Resim 11). Teknenin
ortasindaki platform iizerinde ayakta duran
bir kegis yer almaktadir. Kesisin elinde bir
354 vardir ve dsanin ucu 1’den 120’ye kadar
isaretlenmis olan teknenin kenarma uzan-
migtir. Arag kant alinacak kiginin 6niine yer-
legtirilir. Kan tekneye bogaltilir. 1 dirhemlik
kan teknede toplandiginda kegisin elindeki
asa ilk igarete ulagir. Kan miktan arttifinda
kesis 4sést ile birlikte kan miktarmi gostet-
mek tizere doner.”

7. Suyu Yukar: Cikaran Araglar

_ Bu araglar, gol veya kuyulardan suyu
yukari gkarmak icin kullanilan araglardur.

Cezeri bes adet aracin tasvirini verir. Bunlar-

......

Bir Kuyu veya Gélden Suyu Yukart
Cikarmak Icin Inga Edilen Bir Arag

Resim 12'de goriildigi gibi bu arag
kuyunun veya goliin igine yerlestirilen bir
bina bicimindedir. Yukaridaki hayvan dén-
diigiinde carklar hareket eder ve bu hareket-
le kagik suya girerek bir miktar suyu yukari
kaldurir.?

8. Saray Kapis:

Cezeri'nin diger bir 6nemi de Artuklu
Saray’nin kapisint yapmig olmasidir (Resim
13). Bu kapt 18 karnsg, yani dort metre yitk-
sekliginde ve 6 kars, yani 1.5 metre eninde
dékme piringten yapilmis iki kanatlt bir kapi-
dir, Kapmin orta kismu altigen ve sekizgen
yildiz motiflerinden olugan kafes bigiminde-
dir.

Bu kafes, birbirlerine sarilmig yaprak-
larla siislenmis kiifi yazisiyla cevrelenmistir:
“Miilk, Tek ve Kadir-i Mutlak Olan Tanri-
nindir.” Bu yaz parlatilmig biri sart digeri
larmiz iki yaprakla siislenmis piring bir bor-
diirle cevrilmigtir. Kanadin @ist kisminda pi-
ring bir levha ve onun iizerinde de dékme
piringten, olaganiistii bir iscilik tirtind olan
saplam bir yagmurluk vardir. Kapmin biitiin
gevresi siislenmis bir piring seritle cevrilmis-
tir. Kapama kismu zarif bir siitun bigiminde-
dir.

Cezerd, ilk énce kafesi nasil doldurdu-
gunu anlatir, Altigen yilduz, sekizgen yildiz,
badem ve eyer biciminde tahtadan dort tane
kalip kesilir; dért parmak uzunlugunda, bas-
lart yasst olmayan, iist kisimlarinda bir hurma
cekirdegi biciminde fazlaliklar bulunan demir
civiler yaplir.

Cezeni, kapinin her pargasinin ayrintilt
olarak tasvirini vermedigini, geri kalanlar

sanatkérin el becerisine biraktifini séyler; bu
piring kapinin masif bir kapi tizerine monte

(24) Cezer, 5. 102-105.
(25) Cezer, s. 168-170.
(26) Cezed, s. 216-217.
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edildiginden s6z etmis olmasa da, dékiim
sirasinda kapinin arkasinda hazirladsg civi-
lerden, onun masif bir kapt {izerine gakilmig
oldugu sonucunu gikarmak kolaydir,
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