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IBRAHIM MUTEFERRIKA’NIN
FUYUZAT-I MIKNATISIYE (MIKNATISIN YARARLARI)
. ADLI KiTABI '

* Sahap DEMIREL

1 GiRis

Bir toplumda, bilimsel ¢alismalarin her alanda yogun ve yaygn
olusu ile, gerek bireysel yasantmin maddi ve diisiiniimsel agidan yiik-
sek diizeyde olusu, gerek toplumsal yasamin biitiin kesimlerinde u-
yumlu ve zengin olusu ve gerekse yeryiiziindeki diger toplumlar ya-
nmmda hem bireylerinin hem de biitiin olarak o toplumun saygmlk
kazanmasi, dolayisiyla o toplumlarm sorunlarmmn ¢dziimiinde 6n-
derlik edebilir duruma gelmesi, en 6nemlisi de akip giden zaman i-
¢inde varhgmi Ozgiir olarak siirdiirebilmesi arasinda dogrusal bir o-
rant1 vardar. Bundan dolayi, bugiin, yeryliziindeki geri kalmis veya
az gelismis toplumlar, her alanda karsilastiklari yasam giicliiklerini
yenebilmenin tek yolunun bilimsel gii¢liiliikk elde etme oldugunu fark-
ettiklerinden, bilimsel egitim ve Ogretimin yayginlagsmasi ve yogun-
lasmas: i¢in esaslh yatirimlar yapmak geregini duymuslar, ileri olarak
nitelendirilen toplumlar ise zaten eskiden bu yana bilimin bu essiz
giiciinii bildiklerinden etkinliklerini, daha da yogun, planli ve hizh
bilimsel galigmalarla artirma yoluna gitmislerdir. Bununla birlikte,
¢ok gok -arzu edilse bile, gagdas bilim ve iriinlerinin bir toplumdan
diger bir topluma aktarilmas: ve tanitilmasmin kisa siirede kolayca
gerceklestirilebilecek bir is olmadig: da ortadadir. Bununla ilgili ola-
rak en iyi kanit1 tarihimizden gosterebiliriz: Batililasma c¢abalarimiz-
da ilk Tiirk matbaasmin kurulus tarihini 6nemli bir asama olarak
alirsak, o tarihten bugiine kadar gegen iki bucuk yiizyih askin bir sii-
rede, Batiilasma yolunda yapilmasi gerekenlerin biiyiik bir gogun-
lugunu yapmis oldugunruzu sdylemenin ger¢egi yansitmayacagi ka-'
nismdayim. Bu yoldaki amacimiza istenilen 6lgiide ulasamamami-
zin pek ¢ok nedenleri varsa da, en Onemlilerinden birisi olarak, bi-
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lim ve ekimim (kiiltiir) tiriinlerinin bir teplumdan digerine aktarimi
konusunda nelerin yapilmas: gerektigini saptayamamis olmamiz,
baska bir deyisle, bilim tarihinin y6n gostericiliginden yeterince ya-
rarlanmamug olmamiz gosterilebilir. Ciinkii, bilim ve teknikte gelis-
mis toplumlarda birikmis iiriinleri kendi toplumuna aktarma caba-
sma girigsen tek toplum bizim toplumumuz degildir. Eski gaglardan
bu yana birka¢ defa bu tiir bilyiik girisimler oldugu ve bunlarin ba-
. sartyla sonuclanmasinda izlenen yollar ve asamalar hakkinda bilim
tarihi oldukg¢a ayrintili bilgi vermektedir. Buna ekleyin, bilim tari-
hi, bu yolda toplumlarin gegmiste denedikleri ¢ikmaz yollar1 da bize
gostermektedir. Bundan dolayi, Batiilasma yolundaki cabalarimizi
basariyla. sonuglandirmada bilim tarihinden yeterince yararlanmak
istiyorsak, genel olarak bilim tarihi konusunda, §zel olarak da kendi
toplumumuzun gecmigteki bilimsel ve ekinimsel (kiiltiirel) etkinlik-
lerinin neligini, niteligini ve niceli§ini giin 1s1mma ¢ikaracak temel
Qghgmalam yogunlastirilmasinda bilyilk yarar gormekteyim.

Herhangi bir isi ele alip ve istedigi bigcimde sonuglandirdiinda
“kisi, iverisellikle (spontaneously) sonucun kendi ¢abalarimn. iiriini
oldugunu diisiiniiyor. Bunda bir gergeklik payr oldugu kesindir;
ancak, bu isi yapabilecek duruma gelinceye kadar kendisine pek
cok sey ogretenler, beceri kazandiranlar, bizzat yardimci olanlar,
kullandig:1 araglar ve yararlandig: diisiinceler vs. lizerinde ayrintil
olarak diigiiniirse, bu sonugta, tanidigi, tanimadigi, su anda yasamakta
veya binlerce yil 6nce yasamis clan, hatta yasayip yasamadigmi bile
bilmedigi pek ¢ok insanin hakli bir payr oldugunu ¢ikarsamasi ve
dolayisiyle ilk bakista goriinmeyen bu yardimlarin hazz ile iirpererek
siikran hisleriyle dolmas: gibi gok sagirtict bir sonugla karsi karsiya
gelmektedir. Bunun igin insana, kendisinden Once yasayan kusak-
larin diisiiniimsel iiriinleriyle beslenen ve gelecek kusaklara diisliniimsel -
azik hazirlayan biricik yaratik olarak bakilabilir. Bununla birlikte, 6zel .

- olarak bu gahgmamda ihtiyacim oldugunda her zaman, her yerde ve
her konuda sorunu bitirici ve diiglinceyi saplandigi noktadan kurta-
rarak ufuk agici yardimlarini esirgemeyen ve genel olarak diisiiniim-
sel yasamimin olusmasinda onemli katkilar: olan hocam Saymn Ord
Prof. Dr. Aydm Sayil’’ya sukzra.nlanm sunarim. :

Ayrica, bu galigma dolayisiyle incelemem gereken kitaplarmn fo-
tokopilerinin Dogu Almanya ve Ingiltere’den getirtilmesi konusunda,
kendisine 6zgii titizligi, stirekli ilgisi vie ornek alinacak gérev anlayi-
st ile Kurumun isleyisini simgeleyen Tiirk Tarih Kurumu Kitaplif
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Miidiresi Saymn Mihin Eren Lugal’a tesekkiirii bor¢ bilirim. Yine,
Latince metinler konusundaki yardimlarindan 6tiirii saym Aysc
Sarigolli’ye igtenlikle tesekkiir ederim.

I FUYUZAT-I I\{[IKNATISTYE

Fiiyuzit1 Miknatisiye, Ibrahim Miiteferrika! tarafindan yazﬂ-
mi$, 1731 yilinda yine aymi kisi tarafindan basilmis kirkbes sayfadan
olusan kiigiik bir kitaptir. Ilk Tiirk matbaasmnm 1727 yihinda kurul-
dugunu goz oniine alirsak, demek ki s6zkonusu yapit, bu matbaada

basilan ilk bilimsel konulu kitaplardan birisi olma ozelligini tagi-
maktadir?,

KJtabm, Suleymanlye Kutuphanesmde ii¢ tane, Tiirk Tarih Ku-
rumu Kitaphiginda bir tane olmak iizere toplam dort tane baski,
Dil ve Tarih-Cografya Fakiiltesi Kiitiiphanesi Yazma Eserler Bolii-
miinde de yazma bir niishasin1 gérdiim3. Yazma niisha, basili niisha-
dan aynen kopye edilmis oldugundan, yazmanmn basilmig metinden
doha koken durumda olmas: sézkonusu degildir.

Cok kisa olarak Ozetlemek gerekirse, kitabmn igerigi, miknatis-
tast ve pusula hakkinda kisa olarak verilmis tarihsel bilgi ve pusula
ignesinin sapma ('variation veya declination) ile e§im (dip veya incli-
nation) agilarmma dayanarak cografi enlem ve boylam belirlenmesi
tezini isleyen, aym kitapta Ibrahim Miiteferrika’nin verdigi bilgiye
gore ashmin 1721 yilinda Leipzig’de basilmig oldugunu 6grendigimiz
bir makalenin gevirisinden olusmaktadir. Bu c¢alismada bundan son-
ra, kitabm igerigi daha genisge Ozetlenerek tanitildiktan sonra deger-
lendirilmesi yoluna gidilecektir. _

M]knatlstagmm Tanr’nin kullarma verdigi bityiik nimetlerden
birisi oldugunu sdyleyen ibrahim Miiteferrika, bu tagm, kible yonii-
niin bulunmasinda ve gemicilikteki islevine ve faydasma deginerek
konunun Onemini vurguladiktan sonra, miknatistagmma ve pusulaya
iligkin tarihsel acidan su bilgileri verir:

ibrahim Miiteferrika’ya gore, ilk 6nce Manisa daglarinda bu-
lundugu icin “miknatis” admi almis olan bu tasin demiri ve celigi ge-
kimleme ozelligi cok eskiden beri bilinmektedir. Ona goére muknatis-
taginin, Cinlilerce ikibinbesyiiz seneden bu yana bilinmekte olan bir
ozelligi (kutuplara yonelme) daha vard: ki4, bu ozellik, Italya’nn A-
malfi kentinden birisinin 1402 yilmda pusulay1 yapmasina kadar Bati
Diinyasinca bilinmemekteydis. Batili bilginler muknatistaginin bu.6-.
zelligini 6grendiklerinde, 6nce gok sasirmuslar, kutuplara yonelmeyi
gok degisik nedenlere baglayarak agiklamaya galismislardi. -Bazilari
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miknatistagmm kutuplara yonelmesinin nedeni kutup yildizidir; ba-
zilar1 kutup civarindaki gokyiiziiniin bir pargasidir, bazilar1 yerkiire-
sinin iki kutbunun miknatistan olusmus olmasidir; bazilari Tanrr’
nin bir hikmetidir; bazilar1 eterden olusan cisimlerin etkisiyledir;
bazilar1 ise yerkiiresini olusturan maddenin bollugundan dolay: tas-
masmdandir seklinde agiklamalar yapmislardirS, Yine ona gore, bazi-
larida miknatis1 yerkiiresi i¢cinde gémiilii, iizerinde yerkiiresine kosut
kutuplar: olan, meridyen ve paralel daireleri bulunan bir kiirecik
olarak tasavvur etmiglerdi. Cogunlugun kabul ettigi, yonelmenin
(direction) nedenini yerkiiresi maddesinin akimmna baglayan goriise
gore, yerkiiresi iginde, kuzeyden giineye uzanan g¢ok ince kanallar ve
gozenekler vardir. Bu kanallardan ¢ok ince toza benzeyen zerrecikler
akarak, kutuplarm birinden girip digerinden ¢ikarak siirekli bir do-
lanim olugtururlar. Ayni sekilde miknatistagi veldemirin iginde de bu
ince kanallar ve gozenekler bulundugundan, yerkiiresi etrafinda sii-
rekli bir akim olusturan zerrecikler, miknatistast ve demirdeki bu
kanallardan girip ¢ikarak, miknatisi veya demiri yerkiiresi kutupla-
rina kosut olacak sekilde bir dogrultuya -yoneltirler?,

Ibrahim Miiteferrika muknatistasinin demiri ¢ekmesinin ve ku-
" tuplara ydnelmesinin nedenini yukarida sdzkonusu edilmis olan zer-
recik akimi temelinde agikladiktan sonra, pusula ignesinin cografi
enlemden sapmasindan (variation veya declination) hig s6z etmede-
den, pusula ignesinin egimini (dip) s6z konusu ederek; bunun ne-
denini muknatissal akim yaylarinin egri olusuna baglar.

Pusula ve miknatistagina iliskin magnetik olgulara ait yukari-
da sozkonusu edilen bilgileri verdikten sonra Ibrahim Miiteferrika,
eskiden beri iilkelerin enlem ve boylamlarmi belirleyecek bir alet
yapmak veya bir kural koymak igin pekgok kisinin biiyilkk bir arzu
ile gahstiklarmi; hatta Hiristiyan {ilkelerinin krallarmin bu isi ger-
geklestirene verilmek iizere yirmibin florin altin 6diil koymalarina rag-
men bu sorunun ¢dziimlenemedigini (6zellikle denizde boylam belir-
lenmesi), ancak 1721 yihinda “astronomi ve tabiat felsefesiyle ugra-
san” bir bilgin kisinin ortaya ¢ikarak, “miknatistaginm ozelliklerine
dayanarak iilkelerin enlem ve boylamlarmm belirlenmesi olanagm-
dan sbz ettigini ve bu konuda diisiindiigii kurallar1 bir makalede top-
layip, buna ekleyin yine bir pusula ve yeryiizii haritas: yaparak kral-
lara sundugunu anlatir8; Sézkonusu makalenin 1721 yilinda Leipzig’-
de basildigin s6yleyen Ibrahim Miiteferrika, bir niishasimn bir tiic-
car yardimuyla eline gegtigini, enlem ve boylam bilgisine dayanarak
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iglerini yiiriiten gemici v.b.g. kimselere faydam olur kanisiyla maka-
leyi gevirdigini bildiriyor.

Fiiyiizdt-1 Miknatisiye’nin bundan sonraki béliimiinii, Tbrahim
Miiteferrika’nin Szetleyerek cevirdigini soyledigi sdozkonusu makale
olusturmaktadir. Kitabmn bu béliimiinde ele alinan tezi ve bu tezle ilgili
olarak ileri siiriilen diigiinceleri ana hatlariyla gbyle siralayabiliriz:

Fiiyiizit-1 Miknatisiye’de yazildigina gore sdzkonusu makale-
nin yazari, makalenin girisinde, “gbk kiirelerinde gézlemlenen ha-
reketlerin saptanmasinin, kiirelerin nitelikleri ile ilgili bir diizene ne-
den olduguna” dikkati gekerek, miknatistagmin ozelliklerinin gok iyi
arastirilmas: halinde, iilkelerin enlem ve boylamlarimin belirlenmesi
bilgisine gotiirecek verimli bir yol agilabilecegine isaret ettikten son-
ra enlem ve boylam tanimlarm: verir. Enlem ve boylam bilgisinin
faydalarm belirttikten sonra, mevcut enlem belirleme yontemleri
tizerinde durarak bunlarin yetersizliklerine igsaret eder. Boylam belir-
lemenin giigliiklerine degindikten ve bu konudaki bagansnzhklarl
sergiledikten sonra kendi diislincelerini anlatir.

ibrahim Miiteferrika’nin adim vermeksizin sdzkonusu ettigi
yazara gore, topragmn altinda bilyiikk bosluklar ve gukurlar bulun-
dugunu diisiinmek akhin kabul etmeyecegi birsey degildir. Ustelik,
kara ve hava ile sularda gézlemlenen yaratiklarin cesitlilik ve c¢ok-
luguna bakarak, yerkiiresinin icinin bos bir uzam olmadigini, iginde
miknatis benzeri maddesel ve tinsel yaratiklarin bulundugunu ka-
bul etmek gerekir. O halde, pusula ignesinin yeryiiziinde gozlem-
lenmis hareketlerine bakarak toprak altinda, kutuplari ve iizerinde
enlem ve boylam daireleri bulunan, hareketli, konumlar1 ve bilyiik-
likkleri farkli iki miknatis kiiresi varsaymak ve bunlara dayanarak
iilkelerin enlem ve boylamlarm belirlemek miimkiin goriinmekte-
dir. Yine, pusula ignesinin karmagik hareketlerinin nedenlerini farkl
temellerde aramak gerektigini belirten yazar, yerkiiresinin Asya,
Avrupa ve Afrika’dan olusan kisminin altinda bir kiire, Amerika’-
nin altinda diger bir kiire oldugunu varsayar. Pusula ignesinin egim
agisindan ya.rarlanarak kurelerin kutuplarmm yeryiiziine denk gel-
lerini ve belli bir yerin zaman igindeki sapma degerlerinde goriilen
degismelere bakarak, miknatis kiirelerinin dogudan batiya diizgiin
dairesel bir hareket yaptigim, periodlarmm 1232 yil oldugunu ¢ikar-
sar. Daha sonra ise, biitiin bu bilgiler 1s1ginda, pusula ignesinin yer-
yiiziinde belirlenmis egim ve sapma degerleri bir harita tizerinde isa-
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retlenir, buna ekleyin giinlitkk sapma ve egim deZerlerini igeren cetvel-
ler hazirlandiginda sapma ve efim agilarmi Olgen pusulalar yardi-
miyla bir yerin, ki o yer ister denizde olsun, isterse karada olsun, en-
. lem ve boylammin kolayca belirlenebilecegini anlatir, Bundan sonra
ise, ileri siirdiigti diigiincelere ve yonteme yoneltilebilecek muhte-
mel elestirilere ve sorulara da yamtlar hazirlayan yazar, ortaya koy-
dugu bu yeni ydontemin gergege uygun bir sekilde enlem ve boylam
belirlediginin sinanmast ve denenmesi i¢in kirallardan yardim ister.

Kitabin sonunda ibrahim Miiteferrika, miknatis aracilig ile iil-
kelerin enlem ve boylamlarmin belirlenmesi konusunda sdzkonusu
bilim adammm anlattifi kurallar ve diizenledigi aletlerin sinanarak
gergege uygunlugunun gosterildigi haberinin bu iilkede heniiz du-
yulmadigmni; ancak, uzun bir siireden beri gesitli yerlerde tutulan ka-
yitlarm, miknatism karmagik davranislarma -agik bir kamit oldugu-
nu; bu kitabin yazligt sirasmda yapilan arastirmalarda Istanbul’da
miknatis sapma agisinin kuzeyden 11.5 derece batiya  yoneldigini;
halbuki, Katip Celebi zamaninda sapmanin 7 derece doguya dogru
oldugunun yazldigini bildirir.

Miknatistas: ve pusulaya iliskin ¢ok kisa ve eksik bilgiler bir
tarafa birakilirsa, Fiiylizit-1 Miknatisiye’ye, miknatis ozelliklerine
dayanarak iilkelerin enlem ve boylamlarmmn belirlenebilecegi tezini
isleyen Batida yazilmig bir makalenin 6zet gevirisi olarak bakmak
yerinde olur. Kitapta: verilen bilgiye dayanarak makalenin ash aran-
di. Tiirk Tarih Kurumu Kitaphig: aracihgi ile Dogu Almaya’nin De-
utsche Bucherei adli kurumundan 1721 yilinda Leipzig’de miknatis
konusunda bir kitap yaymlamp yaymlanmadigi soruldu. Olumlu
yamit alinmnca sozkonusu kitabin fotokopisi istendi. Almanya’dan
gelen iki fotokopi M. Sam Theod. Quellmaltz ve Iohannes Frideri-
cus Crellius tarafindan Latince olarak yazilmis De Magnete adl 16
sayfalik bir arastirmaya aitti ve burada magnetizma konusu flogis-
‘ton kurami temelinde ele alinmakta, miknatisin demiri gekimlemesi
ile kiikiirt arasmda bir bagintidan soz edilmektedir®. Fiiyiizat-1 Mik-
natmye’de sézii edilen makalenin en belirgin 6zelligini muknatis ara-
cﬂlglyla enlem ve boylam belirleme konusu olusturmaktadir. Oysa,
M. Sam. Theod. Quellmaltz m De Magnete adli kitabimn hi¢ bir
yerinde enlem ve boylam sdzciigii gegmemektedir. Bu nedenle s6z ko-
nusu De ‘Magnete’nin ibrahim Miiteferrika’nin kitabinda dzet gevi-
risini verdigini soyledigi makale ile ilgisi yoktur. Yine ‘Tiirk Tarih
Kurumu - Kitapligt yardimlartyla Dogu Almanya’nin Karl Marx
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Universitesi Kitaphigindan 1688 yilinda Leipzig’de basilimis J. Jo-
hannes Jacobus Spener’in De Magnete Errores Variorum adli kitabi
ile, hangi tarihte basildigi anlasilamayan Georgius Fridericus Cel-
larius’un Jena’da basilmig Dissertationem De Magnete adli kitapla-
rinin fotokopileri getirtilmigtir. Bunlar iizerinde yapilan galismalar
sonunda, bu kitaplarda da miknatis araciligiyla enlem ve boylam be-
lirleme konusuna deginilmedigi anlasﬂmlstir Bu nedenle ésasen ya-
yin tarihleri eski olan bu kitaplarm Ibrahim Miiteferrika’nin séziinii
ettigi makalenin ash olmadig: ortaya ¢ikmustirl®,” Daha sonra, Fiiyu-
zat-1 Miknatisiye’de pusula ignesinin sapma ve egim agilarindaki de-
gisiklikler yerkiiresi iginde gdmiilii iki miknatis kiiresi varsaymm ile
agiklandigindan, benzer bir varsayimla aymi konuyu ele alan ve. bu
konuda Royal Society'nin Philosophical Transactions adli siireli yayi-
ninin 1683 ve 1692 yillarindaki sayilarinda, sirasiyla. “4 Theory of
the Variation of the Magnetical Compass” ve “An Account of the Ch-
ange of the Variation of the Magnetical Needle; with on Hypothesis
of the Structure of the Internal Parts of the Earth” adli iki makale ya-
ymnlayan Halley’nin makalelerinin fotokopileri, yine, Tiirk Tarih Ku-
rumu Kitaphg1 yardimlariyla Ingiltere’den getirtildi. Gergi, Halley’
nin sézkonusu yaymlar: Fiiyiizdt-1 Miknatisiye’de sozii edilen maka-
lenin ashi degildir; ama aralarinda benzer noktalar vardir. Buna asagi-
da ayrintili olarak igaret edilecektir.

A. Wolf’'un “A History of Science, Technology and Philosophy
in the Eighteenth Century” adli kitabindan, 1721 yilinda Londra’da,
W. Whiston’m “The Longitude and Latitude Found by the Inclinatory
or Dipping Needle etc,” (Egim Pusulasina dayanarak enlem ve boy-
lam bulunuyor) adli bir kitap yaymladigim1 Ggrenince, gerek 1721
yiinda basilmis olmas: ve gerekse pusula egimi aracilifiyla enlem ve
boylam belirlenmesi konusunu iglemesi 6zelligini gozoniine alarak
bu kitabmn, Ibrahim Miiteferrika’nin soziinii ettigi makalenin ash
olabilecegi, en azindan biiyiik benzerlikler bulunabilecegi limidiyle,
Milli Kiitiiphane aracihfiyla W. Whiston’m kitabmn fotokopisi
British Library’den istendi ise de, simdiye kadar bir cevap gelmedi.
Bundan dolay: bu iki yaym arasmdaki iliski hakkinda herhangi bir-
sey sOylemek heniiz miimkiin olmam.tgtu'

Miknatistasinm demiri gekimlemesi oOzelligi ¢ok eski qaglardan
bu yana bilinmesine karsilik, magnetik olgulara iliskin bilgi ¢ok uzun
bir siire hem ciice kalmis, hem de pekgok uydurma ve hayal urunu
seylerle kanismis bir durumda Ortagaglari asmustrr.
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Miknatistagmin demiri ¢ekimlemesinin —ki bu, o siralar bilinen
tek Ozellikti- gozlemlenmesinden sonra, bunun iizerinde &nemle
durulmus, bagta Thales olmak iizere Empedokles, Demokritos, Pla-
ton ve Aristo gibi pekgok felsefeci, Dioskorides, Galen v.b.g. hekim
ve Ornegin Batlamyos gibi baska alanlardan da daha pekgok kisi
konu ile ilgilenmis; kitaplarinda, bazilari miknatis hakkinda bilinen
bu biricik 6zelligi kaydetmekle yetinmis olmasma karsin, bilyiikk bir
¢ogunlugu ise buna bir siirii masal ve uydurma seyler ekleyerek ko-
nuyu yeni bir kiliga sokmus ve bu haliyle konunun yayginlasmasin-
da rol almiglardill,

Baslangigta, yani miknatistasinn demiri gekimlemesinin ilk o-
larak gozlemlenmesi siralarinda, konuya neden ¢ok onem verildigi-
nin bilinmesinin gii¢ olmasma karsibk, magnetizmanin, gegortagag-
lardan  itibaren iizerinde énemle durularak yofun calismalarin ya-
pildig1 bir konu haline gelmesinin nedenini anlamak kolay olmakta-
dir: Gergekten de pusulanin 12 nci yiizyilda Bat: Diinyasinca tanin-
_ masi ve yon belirlemede kullanilmasi, 6zellikle 15 nci yiizyilda sapma
agisinin, 16 nct yiizyillda da egim agismm ortaya ¢ikarilmas: ve yer-
yiiziindeki esit sapmgli noktalarin birlestirilmesiyle olusturulan es
sapi¢ egrileri (isogonic) ve esit egilimli noktalarin birlestirilmesiyle
olugturulan es egim egrileri (isoclinic) yardimiyla 6nemli bir sorunun
¢oziimlenir, yani enlem ve boylam belirleme yolunun agilir gibi ol-
mas1 konuya fevkalade bir 6nem ve canlilik kazandirmustir’2, Bunun-
la' birlikte, yapilan ¢alismalar genel olarak magnetizma konusunun
neligi ve temellerinden uzak, 6zellikle yer magnetizmi simirlar: iginde
kalmistir. '

Boylam belirleme Antik caglardan bu yana onemli bir sorun
olmakts devam edegelmistir. Ancak, 17 ve 18 nci yiizyillarda 6nemi
daha da artmus, hatta bu yiizyillarm en 6nemli sorunlarmmdan birisi
olmustur. Bunun igin, 17 ve 18 nci yiizyillarin belli bagh denizci u-
luslarinin  yoneticileri, boylam belirleme sorunun ¢oziimlenmesi yo-
lunda arastirmacilar tesvik etmek igin para Odiilleri koymuslardi.
Ornegin Ingiliz hiikiimeti, 1714 yihnda, yarim derece yaklagiklikla
boylam belirleme olanagi saglayan bir yontem bulana verilmek tize-
re yirmibin sterlin para 6diilii ortaya koydugunu agiklanmusti, Yine, bu
konuyla ilgili olarak ingiltere’de bir boylam heyeti kurulmustu. Bu
heyet, igini tamamlayip 1828 yilinda dagilincaya kadar arastiricila-
ra, odiil ve yardim olarak yiizbin sterlinden fazla para odemistir.
John Harrison (1693-1776)in yaptigi kronometre ile boylam belir-
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leme sorununa kesin ¢dziim getirdigi 1762 yilma kadar, -ozellikle
denizde, bir gemide- boylam belirleme sorununu ¢ozdiigii iddiasty-"
la, degisik temellere dayal sayisiz arag ve yontem ileri siiriilmiistiir!3,

Sapma agisi 15 neyiizyihn ortalarinda kesfedilmis, bu yiizyilin
sonlarma dogru da sapmanin yerkiiresi. iizerinde degisik degerler
aldigimin gozlemlenmesinden sonra yer kiiresinin degisik bolgelerin-
deki saping degerleri belirlenmeye calisilmis, 16 nci yiizyilin ikinci
yarisindan sonra da ilk sapma haritalar: goriilmeye baslamisti. Asagi
yukar: ayni tarihlerde de sapma agisina da.ya.narak boylam belirleme
girisimleri gboze carpmaktadir.

16 nc1 yiizyilda pek gok kisi, dzellikle Giambattista della Porta
(1535-1615) pusula sapmasindan yararlanarak boylam belirlenebile-
cegini agik bir sekilde ileri siirdii’4. Ancak, W. Gilbert (1540-1603)
sapmaya iliskin diisiinceleri ile bu yolun kapanmasma yol agti’s. Gil-
bert, sapmanin nedenini yerkiiresi yiiziiniin diizgiin olmayisina bag-
lamisti. Onun bu goriisii Descartes ile geri plana itildikten sonra, sap-
ma agisindan yararlanarak boylam belirleme yolunun tekrar denen-
digini goriiyoruz. Ancak bundan sonraki girisimlerde sapma agismin
yanisira. egim agisindan da yararlanma yoluna gidilmistir. Ornegin,
Henry Bond, 1676 yilinda yaymnladigi “The Longitude Found” (Boy-
lamlar Bulunabiliyor) adli eserinde bu yolu tekrar denemisse de,
Peter Blackborrow 1678 yilinda yaymladigs “The Longitude not Fo-
und” (Boylamlar Bulunamiyor) adli eserinde Bond’un diisiincelerini
elestirerek, bu yolla boylam belirlenemeyecegini vurgulamistir.

Yine bu yiizyilda, ozellikle Londra’da, Gunther ve Henry Gellib-
rand gibi arastirmacilarin gozlemleri sonucu pusula ignesinin giin-
lik ve mevsimlik sapmalar: ortaya ¢ikariimists. Bu asamada mikna-
tis konusu ile ilgilenen E. Halley, yeryiiziiniin degisik bolgelerinde
belirlenen sapma degerlerini toplayarak bir cetvel haline getirmis,
sapma agisiin aldig: degerlere bakarak yeni bir hipotez ortaya at-
mustir. Halley, 1683 yilinda Philosophical Transactions’da yaymla-
di1 “A Theory of the Variation of the Magnetical Compass” (Pusu-
lanin Magnetik Sapmasi Uzerine Bir Kuram) adli makalesinde, ma-
kalenin admmdan da anlagilacag iizere, genellikle pusula sapmasmin
Onemi iizerinde durmus, 1692 yilinda yine Transactions’da yayimla-
dig1 “An Account of the Cause of the Change of the Variation of the
Magnetical Needle; with an Hypothesis of the Structure of the Inter-
nal Parts of the Earth” adli makalesinde ise, yer kiiresinin dort ku-
tuplu bir miknatis oldugunu ileri siirmiistiir. Halley’e gore, yerkii-
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resi kabuk ve g¢ekirdek olmak iizere ortak merkezli iki kiireden olus-
mustur. Gerek dis kabugun, gerekse gekirdegin ikiser kutbu ve ekseni
vardir. Bu eksenler yerin donme ekseni ile ¢akisik degildirler., Dis
kabuk ve gekirdegin arasindaki uzam ise, yasama elverisli, igikly (Zu-
minous) ve akici bir ortam (fluid medium)dan olusur. Ona gore, ku-
tuplarin goreli hareketleri kabuk ve gekirdegin giinliik dolanim peri-
odlarmin farkli kabul edilmesiyle kolayca agiklanabilir. Buna daya-
narak da sapma agisindaki giinliik ve mevsimlik degisiklikler agik-
lanabilir. Halley’e gore bu basit sema yetersiz bulunursa yerkiiresi-
ne, giinliikk dolanim periodlar: ve eksenleri farkl igice girmis ortak
merkezli kiiresel kabuklardan olusmus olarak bakmak yerinde ola-
caktirl6,

Halley'nin yukarida sozkcmusu edilmig olan goriisleri ile Fii-
yuzat1 Miknatisiye’de cevirisi verildigi sdylenen makaledeki goriis-
ler birbirine benzemektedir. O makalede de yeryiiziindeki sapma a-
gismm aldig: degerler ve zamana bagl degisiklikler, yerkiiresi iginde
bityiikliikleri ve konumlari farkh iki hareketli magnetik kiire varsayi-
mu1 ile agiklanmistir, Ne var ki, Ibrahim Miiteferrika’nin kitabinda soz- .
konusu etmis oldugu makaledeki “Asya, Afrika ve Avrupa’dan o-
lusan eski diinyanin altinda bir kiire, Amerika kitasi altinda bir kiire”
seklindeki anlatimdan bu kiirelerin ortak merkezli kiireler olup ol-
madigmni ¢ikartmak miimkiin degildir. A¢ik olan sudur ki, her iki
makalede de yerkiiresine dort kutuplu bir miknatis olarak bakilmak-
tadir. Diger bir farklihik da, Halley’nin, daha miikemmel bir kuram
ortaya koyabilmek icin, daha ¢ok magnetik veriye gereksinim duy- -
masi, bundan dolayr da gemicilerden ve baskalarindan diinyanin
degisik yerlerinde saptanmis sapma degerlerini kayit ederek keadi-
sine gonderilmesini istemesi ve hatta yaptifi seyahatlerde bu amag
icin kendisinin belirleme c¢alismasi yapmasma karsilik, Fiiyiizat-1
Miknatsiye’deki makalede s6z konusu goriisiin enlem ve boylam ta-
yinine olanak veren kesin bir yontem olarak tamitilmas: durumudur,
Halley, topladigi magnetik verilere dayanarak bir sapma haritasi
yapmuis ve bu haritayr 1701 yilinda yaymlamakla yetinmis, pusula sap-
masma dayanilarak enlem ve boylam belirlenebilecegi konusunda ga
lismalara girmemistir.

Sonug olarak, iki makale arasindaki benzerlikler, Fiiyiizat-1 Mik
natisiye’deki makalenin yazarmin, Halley’nin bu konudaki yaymla-
rin1 gormiis, Halley’den sonra yapilan sapma ve egim acisi belirleme-
lerini de dikkate alarak kendi makalesini yazrmg olabllecegl kanisi-
n1 uyandirmaktadir.
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I DEGERLENDiRME

Fiiylizit-1 Miknatisiye’de cevirisi verilen makalenin ashnin bu-
lunamamis olmasma ragmen, yukarida sozkonusu edilen tarihsel
bilgi 118inda kitabmn neligi konusunda olduk¢a sarih yargilarda bu-
lunmak miimkiindiir.

Fiiyiizdt-1 Miknatisiye’nin ilk Tiirk matbaasinda basilan bilim-
sel konulu alt1 eserden biri olma Ozelligini tagidig1 daha once soz-
konusu edilmisti. Pek kesin olmamakla birlikte, ilk Tiirk matbaasi-
nin kurulusundan sonra basilacak eserlerin segiminin, Damat ibra-
him Pasa’nin devrin bilim ve edebiyatta v.b, ileri gelen kisilerinden
olusturdugu bir kurul tarafindan yapﬂd1g1 bazi kaynaklarda gegmek-
tedir. Ancak bu kurulun basilacak eserleri saptarken, dini eser ol-
mamas: kosulu disinda, hangi olgiitlere dayandigi konusunda Ikesin
birsey soylenip sdylenmeyecegini bilmiyorum!’. Herne olursa olsun
su agiktir ki, Fiiyiizit-1 Miknatisiye matbaanin kurulusundan kisa bir
siire sonra basilmaya layik ve degerli goriilmiistiir. Oysa, boylam
belirleme isi bir yana, bu kitap magnetizma konusu hakkinda Bati-
da birikmis olan bilgiyi Osmanli bilim ve ekinim diinyasma aktara-
cak, tanitacak ve bu konuda yapilacak calismalara temel olacak nite
likte bir yapit degildir. Ama, yazildig1 yillarda giincel ve 6nemli bir
sorun olan boylam belirleme konusunda Batidaki yogun calismalar-
dan haberdar etmesi ve bu sorunun magnetik dgelere dayanilarak
diigiiniilen ¢6ziiminii igleyen bir makalenin Gzetini vermesi de il-
ging sayilabilir. flging saymanin 6tesinde bu kitaba biiyiikk dnem at-
fetmek pek yerinde olmayacaktir; ¢iinkii, Bati biliminden temel bil-
giler aktarma konusundaki islevi bir tarafa, pratik 6nemi bilyiik o-
lan boylam belirlemenin o siralar Osmanlilar igin de giincel ve 6nem-
li bir sorun oldugunu varsaysak bile, s6zkonusu makalenin gevirisi
ile tanitilan ve aktarilan yontem ve diisiinceler bu sorunun ¢éziimiini
vermedigi gibi, bu sorunun ¢oziimiine temellik de demezdi. Zaten,
Batida enlem ve boylam belirleme sorunu, Fiiyuzit-1 Miknatisiye’
nin basilmasindan kisa denilebilecek bir siire sonra baska temellere
re dayanilarak ¢dziime kavusturulmaya baglanmisti!8, Genel olarak
magnetizma konusunun -hatta 6zel olarak yer magnetizmas: konu-
sunun bile- gok karmagsik bir niteligi oldugu gézéniine alinirsa, o
yiizyillarda Bati Diinyasinda bu konunun neligine iliskin temel agik-
lamalara veya galismalara rastlamak zaten miimkiin olamazdi!®. Bu
nedenle, bu konudaki temel agiklamalara serbestce yapilan saymti-
lar olarak bakabiliriz. Bundan dolayi, magnetizma konusunda her-
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hangi bir yaymmn degil, ibrahim Miiteferrika’nin gevirdigini soyledi-

&i makaleden yaklasik bir asir1 askin bir siire 6nce yazilmis olmasina

ragmen, bu konuya karismis bir siirii uydurma seyi ve masali ayik-

layarak magneztizmay: belli basl bir konu olarak ortaya koyan ve

buna ekleyin elektrik konusunda da derli toplu bilgiler igeren W.
Gilbert’in De Magnete adli kitab1 ¢evrilmis olsayd: daha isabetli bir

secim ve daha katkili bir eylemde bulunulmus olunurdu.

Sonug olarak, magnetizma konusunda verilen tarihsel bilgiler
isiginda kitabin igeriginin bitiinii gézoniine alinarak degerlendiril-
diginde, Batida birikmig bilgileri -aktarip, magnetizma konusunu ta-
nitarak Osmanh diinyasinda bu konuda yapilacak galismalara temel
olma gibi 6nemli bir iglevi yerine getirdigini veya getirebilecegini sdy-
leyemesek bile, Antik ¢aglardan bu yana énemli bir sorun olan boy-
lam belirleme konusunda Batida yapilan yogun calismalardan ol-
dukca ayrmtili bilgi vermesi agisindan Fiiyuzit-1 Miknatisiye’nin il-
ging olarak nitelendirilmesinin yerinde olacag: kanismdayim.



ACIKLAMALAR

' fbrahim Miiteferrika (1674-1745), 1674 yiinda Kolozsvar’da dogmustur. Bir
kolejde papazlik egitimini siirdiirlirken 1692 yilinda Tiirkler tarafindan yapilan Thél-
koly baskininda yakalanarak Istanbul’a getirilmis, kendisini Szgiirliige kavusturacak
fidyeyi 6deyen olmadig igin esir olarak satilmistir. Daha sonra miisliimanlif kabul ede-
rek dzgiirliiine kavusmus ve Ibrahim admi almustir. Tyi bir egitim ve Sgrenim gormiis
olan Ibrahim Miiteferrika’min bundan sonraki yasaminda Osmanl idaresinde dilmaglik
gibi nemli gorevier aldigini, yaklagik 1705-1711 yillari arasinda Damat ibrahim Paga
ile tanigtifimy, biiyiik bir olasiikla yine séz konusu tarihler arasinda Miiteferrikanhga
secildigini goriiyoruz. Fakat, onun Osmanli bilim ve ekinim diinyasindaki &nemi ve seg-
kin yeri, ilk Tirk matbaasinin kurucusu oldufu goz dniine alindifinda daha da belirgin-
lesmektedir, Yirmisekiz Mehmet Celebi’'nin oglu Sait Celebi’nin destefiyle 1727 yilinda
ilk Tiirk matbaasin1 kuran fbrahim Miiteferrika Olimiine degin hem kitap basimiyla ug-
ragarak bilginin yayginlasmasinda, hem de gesitli konularda Bati dillerinden yaptigi bi-
limsel gevirilerle yeni bilgilerin aktarilmas: ve tanitilmasi alaninda Osmanli bilim ve eki-
nimine énemli katkilarda bulunmugtur, (Bkz. Islam Ansiklopedisi: “fbrahim Miiteferri-
ka”; Selim Niizhet Gergek: Tirk Matbaaciligi; 1939; Server Iskit: Tiirkiye'de Negriyat
Hareketlerine Bir Bakig, 1939; Adnan Adivar: Osmanl: Tirklerinde Ilim, 1970, s. 149-155)

? Selim Niizhet Gergek’e gore, Fiiyuzit-1 Miknatisiye 1732 yilinda ilk Tiirk mat-
baasinda basilan onuncu kitaptir ve 500 adet basilmustir. Server Iskit’e gore ise Fiiyuzat-
Miknatisiye 1731 yilinda basilmug ve ilk Tiirk matbaasinda basilan dokuzuncu kitaptir,
(Bkz. Gergek, S.N.: Ilk Tirk Matbaaciligr, 1939; Iskit, S.: Tirkiye'de Negriyat Hareket-
lerine . Bir Bakiy, 1939)

¥ Fiiyuzat-1 Miknatisive'nin stziinii ettigim niishalar1 Siileymaniye Kiitiiphanesi-
nin (istanbul) Hiisrev Paga boliimiine 248, 249; Esat Efendi boliimiine 1923 say: ile; Tirk
Tarih Kurumu Kitaphgina (Ankara) A [ 4575 sayi ile, yazma niisha ise Dil ve Tarih-Cog-
rafya Fakiltesi Kiitiiphanesi (Ankara) Yazma Eserler Boliimiinde Muzaffer (zak-1077-
say1 ile kayithdir.

* Cok kesin olmamakla birlikte en basit sekliyle ilk pusulanin.ya da ydn belirlen-
mesinde kullamlan benzer bir aletin I.0. 2637 gibi cok erken bir tarihte Cin’de kullanil-
difit birgok kaynakta belirtilmektedir. (Bkz. Mottelay, P.F.: Bibliographical History of
Electricity and Magnetism, s. 1-3; Encyclopaedia Britannica: “Magnetism”, cilt. 11, s.
311) ibrahim Miteferrika, Cinlilerin 2500 yildan bu yana miknatisin kutuplara ynel-
mesini, dolayssiyla pusula kullanmasint bildiklerinin kamt: olarak Fiiyuzat-1 Miknati-
siye’de giyle bir olaydan stz eder: Cin Hakani, Kogin Cin Hakaninin génderdigi elgilere
pek ¢ok degerli armaganla birlikte bir de pusula vererek, yol gosteren birine gerek duy-
madan bu alet yardimiyla iilkelerine kolayca donebileceklerini stylemis. ibrahim Miite-
ferrika’'nin bu hikayeyi hangi kaynaktan aldifini bilemiyoruz; ancak Mottelay’nin ki-
tabindan ogrendigimize gore bu olay I.0. 1110 yillaninda gegmis, Tcheou-Koung adlt
Cin Hakam elcilere fchi-nan (giineyin savag arabasi) veya fse-nan (giineyin gostergesi)
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adli yén belirlemeyi saglayan bir alet vermis, nasil kullanilacagini da 6gretmis. (Bkz. Mot-
telay, P.F.: s. 3) Suda yiizen bir mantar ya da tahta pargas: iizerine konan miknatis tast
basit bir pusula olur. Bu pusula -su pusulasi- Sung déneminde, yaklagik olarak 1.S.1111-
1117 yillarinda Cin’de kullamimaga baslanmustir (Bkz. Mottelay, P.F.: s. 29 ve Eber-
hard, W.: Cin Tarihi, 1947, s. 420-478). Bati diinyasinda pusulaya iliskin ilk bilgiyi Ale-
xander Neckam (1157-1217)in De Utensilibus ve De Naturis Rerum adli yapitlarinda gb-
rityoruz. Bundan, pusulanin Bati diinyasinda gemicilikte kullaniimaya baslanmasinin
yaklasik 12, yiizyil sonlari ya da 13. yiizyil baslarina rastladifim1 anhyoruz. Pusulaya i-
liskin bilgi ve teknigin Batiya Uzakdogu’dan getirildigi tezi yani sira, eski Yunanlilardan,
veya Fenikelilerden kalmis ya da &zgiin olarak Batida gelistirilmis olabilecegi de ileri sii-
riilmektedir. '

s fbrahim Miiteferrika, gerek Fiiyuzit-1 Miknatisiye’de gerekse Cihanniima’ya
yaptifi eklemede pusulanin 1402 yilinda Amalfi kentinde birisi tarafindan icad edildigini
soylemektedir ki bu yanlistir (Bkz. Adivar, Adnan: Osmanli Tirklerinde Ilim s. 151—
156). Herne denli, Amalfi kenti yakinlarindaki Positano’da dogmus olan Joannes Goia’-
nin 1302 yilinda Batida pusulay: ilk kez yaptifi bazi kaynaklarda stylenmekteyse de,
pusulanin bu tarihten asa@ yukari yiiz yil 6nce Bafida kullanildifn gz 6niine alindigin-
da Goia hakkinda verilen bu bilginin bile yanlis olma olasih@nin biiyiikliigi ¢ikarsana-
bilir' (Bkz. Mottelay, P.F.: s. 45-59; Gilbert, W.: On the Loadstone, s. 4).

® Bu konuda ayrintih bilgi i¢in bkz. Gilbert, W. s. 5-7

7 Pusula ignesinin kutuplara yonelmesinin nedenini zerrecik akimu temelinde veren
goriis Descartes’e aittir. Descartes, kutuplara ynelmeyle birlikte o siralar bilinen biitiin
magnetik olgulart Vortex kuramu ile agiklamugtir. Onun bu goriisi 18. ylizyllin sonuna
dek magnetik olgularin agiklanmasinda egemen olmustur. Ibrahim Miiteferrika, bu ku-
rami Dekart¢1 bir profesér olan Edmond Pourchot’nun bir kitabindan okumustur. (Sc-
ott, J.F.: The Scientific Work of Rene Descartes, s. 188-194; Wolf, A.: A History of Sci-
ence, Technology and Philosoply in the Eighteenth Century, s. 268; Wolf, A.: A History of
Science, Technology and Philosophy in the 16th and 17th Centuries, s. 299; Adivar, A.:
Osmanh Tirklerinde Tlim, s. 152; Mottelay, P.F.: s. 122)

* Bu konuda Bat: diinyasinda yapilan galigmalarla ilgili olarak ayrintih bilgi icin
bkz. Wolf. A.: A History of Science Technology and Philosophy in the Eighteenth Century,
s. 146-156; Derry, T.K. ve Williams, T.I.: 4 Short History of Technology, s. 211; Cardwell,
D.S.L.: Science and Technology in the Eighteenth Century: History of Science, c. 1, 5.35

 Magnetik gekimleme ile kiikiirt arasindaki iliskiden kitabin 4, 9, 10, 11, 12, 13 ve
14. sayfalarinda stz konusu edilmektedir. Buna, “Magnes mineram ferri multo sulphure
scatentem, non trahit- Yapisinda bol kitkiirt bulundufu zaman muiknatis demiri gekmez”
«(s. 4) ciimlesi Srnek olarak verilebilir. ;

1 Dogu Almanya’dan getirtilen kitaplarin fotokopileri, Kitaplardan sz edilis si-
rasina gore, Tiirk Tarih Kurumu Kitaphginda A /IV -1697, A/JIV -2915, A[IV -
2917 ve A[IV -2916 say1 ile kayithdir.

" Ayrintih bilgi igin bkz. Gilbert, W.: On the Loadstone and Magnetic Bodies, s. 3-4

12 Pusula tgn&:mm tam olarak kuzeyi gostermedigi, cografi meridyenden saptifi
15. yiizyilda ortaya gikarilmistir. Bazi kaynaklarda sapma agisinin ilk defa ne zaman ve-
kimin tarafindan kegfedildiginin belirsiz oldugu yazihidir. Bazi kaynaklarda ise sapma a
gisinin 1450 yilinda Nuremberg’de J. Miiller tarafindan ilk kez kegfedildigi stz konusu
edilmektedir, Yine, bu kesfin ilk defa 1492 yilinda Colombus tarafindan yapildig: da ileri
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siiriilmektedir. Bu kesfe adi karisanlardan bir tanesi de Sebastian Cabot’tur (Bkz. Wollf,
A.: A History of Science Teclmology and Philosophy in the 16th and 17th Centuries, 291—
292; Mottelay, P.F.: s. 65; Gilbert, W.: On the Loadstone, s. 5

Egim acisint (dip veya inclination) ilk defa 1544 yilinda Georg Hartmann ve on-
dan bagimsiz olarak da 1576 yilinda Robert Norman kesfetmislerdir (Bkz. Wolf, A.:
A History of Science, Technology and Philosophy in the 16th and 17th Centuries, 292; Mot~
telay, P.F.: 5. 70 ve 73).

3 Ayrintil bilgi igin bkz. Wolf, A.: 4 History of Science Technology and Philosop-
hy in the Eighteenth Century, s. 153-156; Derry, T.K. ve Williams, T.I.: 4 Short History
of Technology, s. 211; Cardwell, D.S.L.: Science and Technology in the Eighteenth Century;
History of Science, c. 1, s. 35

Y Gilbert, W.: On the Loadstone and Magnetic Bodies, s. 84

5 Wolf, A.: A History of Science, Technology and Philosophy in the 16th and 17th
Centuries, s. 293

5 Halley, E.: An Account of the Cause of the Change of the Variation of the Magne-
tical Needle; with An Hypothesis of the Structure of the Internal Parts of the Earth, Phi-
losophical Transactions, 563-578; Wolf, A.: A History of Science, Technology and Phi-
losophy in the 16th and 17th Centuries, s. 301-303; Mottelay, P.F.: s. 137

' Karal, E.Z.: “Osmanli Tarihinde Tiirk Dili Sormm”, Bilim Kiiltiir ve Ogretim
Dili Olarak Tiirkge, s. 46; Aktepe, M.: Tirkiye’de Akademi Meselesi ve II. Abdillhamid’e
Dil Akademisi Hakkinda Sunulan Layiha, Belgelerle Tiirk Tarihi Dergisi, say: 8, s. 22—
28; Uzungarsil, 1.H.: Osmanh Tariki, c. 1, Ks. 1, s. 152 vd.

'® Wolf, A.: 4 History of Science, Technology and Philosophy in the Eighteenth Cen-
tury, s. 146-156 .

1 Yer Magnetizmi konusunda ayrintili bilgi igin bkz. Strahler, AN.: The Earth
Sciences: The Earth As A Magnet, 5. 142-161
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(Bugiinkii Dille Sadelestirilmis Metin)

Allah’in ismiyle baslayip siikrettikten, Allah ondan razi olsun
Peygambere ve yaratiklar iizerine Allah’in halifesi olan yiice sultani-
miza duadan ve onun vekillerine, vezirlerine, yardimcilarina ve dost-
larma ve biitiin halkina 6vgiiler sunduktan sonra.

Bilim ile ugrasan akil sahibi kisiler, muknatis tasinin, ezeli ve
ebedi clan Yiice Tanri'min apacik simgelerinden ve bitmez titkkenmez
lutuflarmdan, sadece kullarinin yarari -igin ihsan ettigi bilyiik nimet-
lerden biri oldugunu bilirler. Bu miknatis tasidir ki, miisliimanlara
kible y6niinii gostermis, ugsuz-bucaksiz denizlere deggin islerle ug-
rasan gemicilere kilavuz olmustur. Gerek onceki bilginler ve gerekse
daha sonra gelen bilginler, biiyiik gayret ve dikkatlerine ragmen, bu
tasin, hakikate uygun olarak neligini anlamakta ve hallerinin nite-
ligini agiklamada simdiye kadar acz ve saskinlik i¢inde kalmuslardir

Latince bilgelik kitaplarmda yazilmis oldugu gibi, s6zkonusu
tas. 6nce Anadolu’da, Manisa daglarinda goriilmiistiir. “Miknatis”
sozciigii, “magnesia” s6zciigiiniin Arapgaya Oziimsenmis veyahut
kesfedenin adiyla adlandirilmis olabilir. Her ne sekilde olmus olur-
sa olsun. Gergi demir ve geligi ¢ekme niteligi ve bu tiir niteligi demir
ve celige de gegirme Ozelligi eskilerce de biliniyordu; fakat,. ii-
giincii bir 6zelligi vardir ki, bunda insan aklinmn anlamakta giicsiiz
kaldig1 bir sir gizlidir. Soyle ki, bir parca miknatis havada kendi ha-
line asili kalsa, veyahut bir zarf i¢ine konup ‘o zarfla birlikte bir
havuza veya su ile dolu bir legene konulup, su yiiziinde kendi haline
birakilsa, yaratilisinda gizli olan bu 6zelligiyle hareket ederek o yerin
meridyenine kosut (paralel) duruma gelir. Bir soze gore giiney kutbu,
bagka bir soze gére kuzey kutbu,yani kuzey gozii denilen - tarafl,
yerkiiresinin kuzeyine dogru yonelir. Nitekim, simdi kullanilmakta
olan pusula ibrelerinde ve kible yoniinii gosteren aletlerde bu durum
gozlemlenir,
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Bati diinyasi, miknatisin kutuplara yonelmesi ozelligini baslan-
gicta bilmiyordu. Bir siire sonra 6grendiklerinde, biiyiik bir saskin-
lik iginde kaldilar ve tipki yumurtanin i¢inde bulunan yumurta sari-
sina benzeterek, muknatisi da yer kiiresi iginde toprakla ortiilmiis
bir kiirecik olarak tasavvur ettiler. Bu sekilde hayal ettikleri mikna-
tis kiiresinin, yer kiiresi gibi ve yer kiiresine kosut kutuplar: oldugu-
- nu, muknatis kiiresi {izerinde de meridyen ve paraleller bulundugu-
nu, yer kiiresine kiyasla bunlara kosut baska daireler de farz ederek,
miknatisla ilgili durumlari béyle anlamak gerektigini sandilar, Daha
sonra, 1402 senesinde, italya’mmm Napoli sehrine bagh Amalfi ken-
tinde bir kisi pusulay: icad edip denizlerde dolagan gemicilere hediye
ederek, bu gegici diinyada bir anmalik birakip gitti.

Yazilmis oldugu gibi, miknatis kutuplarinin yer kiiresi kutup-
larina yonelmesi ve pusulanmn nitelikleri ile, ibresinin miknatis et-
kisiyle kuzeye yonelmesi bilgisi, gerci yukarida sylenén tarihe gelin-
ceye kadar Bati diinyasinca bilinmiyordu. Fakat, Batidan Doguya
sik-stk seyahat eden gezginlerin yazdiklarma gore Cinliler eskiden-
beri miknatisin ozelliklerini biliyorlardi veé miknatisla ilgili araglar
kullanmakta iin- yapmuslardi. Hatta soylediklerine gore, Cin Haka-
nma Kogin Cini Hakani tarafindan elgiler gonderilmis. Elgilik gorevi
ni yaptiktan sonra, geri dénme sirasinda Cin Hakani tarafindan el-
gilere, cok ¢esitli ve degerli hediyelerle birlikte, bir miicevher yon-
gosterici ile dort yon ve isimleri ve riizgar giilii islenmis bir pusula
“hediye edilerek, elgilerin gidecegi iller Cin’in giineyinde bulundugun-
dan, “Bu pusula iilkenize dogru gitmekte size yol gosterir. Rehbe-
re ihtiyag yoktur” seklinde Cin Hakanmi tarafindan, bulandugu ma-
kama yakisir bigimde latife yapildig: ve karsilikli iyi niyette bulunul-
dugu ve ikibirbegyiiz seneden beri miknatis niteliklerinin thlerce
bilindigi yazilir.

Imdi, biraz 6nce yazldig1 iizere, Batili bilginler, miknatisin ni-
teliklerini 6grendiklerinde, donme yve yonelmenin sebebinin mahiye-
tini anlamak kaygusuna diismiisler ve bazilari, miknatist veya.mik-
natislandirilmis - ibreyi kuzey kutbuna yoénelten kutup yildizidir; ba-
zilar1 kutap civarindaki semanin bir pargasidir; bazilari, yer kiiresi-
nin iki kutbu ari miknatistan olusmustur ve dindar olan bazlar,
miknatisimn nitelikleri Tanr’’nmm bir hikmetidir, yiice iradeli ve ezeli
olan Tanr onu gostererek giiciiniin biiyiikliigiinii ispat ve kullarmi
sagirtarak aslinda sirrmi gizledi demiglerdir. Son zamanlarda yeti-
senlerden bazilari ise, nesnelerin tabiatlarmm oziinde olan nedenlere
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bakarak, miknatisin kuzeye yonelmesi eterden olusan cisimlerin -etki-
siyledir~demislerdir. Bu_ goriisii kabul etmeyen baska bir grup, mik-
natista olan yonelme Szelliginin nedeni, yer kiiresinin olustugu mad-
denin bollugu ve tasmasindandir demislerdir. Sdyle ki, miknatis tas
yer. kiiresi i¢inde gdmiilii olduBundan ve kendisinde yaratilistan pek
gok delikler ve kanallar bulundugundan, yer kiiresi i¢inden yiizeye
cikarldiginda da, s6z konusu maddenin taskinligi veya tasisi, o de- ,
lik ve gegitlerden iceri girip ¢ikarak akar ve yer kiiresinin eksenine
kosut dogrular seklinde hareketle miknatisi da o akima uygun diizene
sokup, kutuplarmi yer kiiresinin kutuplarina yoneltir. Cogunluk bu
goriise katilmustir. Boylece miknatista ii¢ ozellik, birincisi kutupla-
rmn yer kiiresi kutuplarina yonelmesi, ikincisi demir ve geligi ekim-
lemesi, igiinciisii bu ozelhgl demir ve gehge gegirmesi, gozlemlenrms
oldu,

Kutuplara yonelme olan birinci ozellik, biraz once isaret olun-
dugu iizere, genellikle kabul edilen goriise gore, yer kiiresi maddesi-
nin tagmasindandir. Yani yer kiiresi iginde, giineyden kuzeye, yer.
kiiresi eksenine kosut olarak uzanan ¢ok ince, aga¢ kokleri, damar-
lart veya gozenekleri gibi ince kanallardan, séz konusu tagisin gok
ince toz gibi akip ve kutuplarn birinden girip ‘obiiriinden cikarak
bu dolanimu siirdiirmesi, miknatis kutuplarmin yer kiiresinin iki kut-
buna yonelmesinin tek l;edenidji' demislerdir. Hatta miknatis yer al-
tinda iken, yine bu tarz ve tavir iizere kutuplar: arzin kutuplarina ko-
sut ve kendisinde yaratilistan bulunan ince kanallar ve dogrular yer
kiiresinin eksenine cakisik olarak giineyden kuzeye uzanmis oldu-
gundan, soézkonusu tagisin kutup bolgelerine akarak girip ¢ikmasina
ve bu sekilde dolanmasma yer teskil eder.

fkinci ve iigiincii dzellik, demir ve ¢eligi ¢ekmesi ve bu niteligi -
onlara da gegirmesidir. Bu, muknatis ve demirin tabiatlarmmn hem- -
cins olmasindan veya aralarmda biiyiik bir benzerlik bulunmesindan
ileri gelmektedir. Bu durumda sanki, mikratisla demir aynt seylermis
gibi olmaktadir. Soyle ki, demirden yapilmis bir ibre veya baska bir
alet miknatis taginin kutbuna siiriildiiglinde, miknatis akintisi o anda
demire tesir eder ve demirin yapisinda bulunan sayilamaz -derecede
¢ok gozeneklere girerek demiri bir yone saptirir; ve miknatista ol- .
dugu gibi kendilerine bir giris ve bir ¢ikig kutbu hazrlayarak, mik-
natis kutbuna uygun olarak hareket ederler. Hatta demirden yapil-
mus bir sopa, bir minare tepesine iki taraf1 dengeli olacak bigimde ko-
nup kendi haline birakildigimda, sopanin iki ucunun iki-kutup tarafi-
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na yoneldigi, gesitli yerlerde yapilan tecriibelerde goriilmiistiir. Yine,
bu tiir bir sopa dik olarak topraga saplansa ve bir siire dyle birakil-
sa, uzun siire kalmakla topragin altinda gomiilii miknatistan kuvvet
aldigindan bir pusulanin yanna getirildiginde demirin toprakta ka-
lan taraf ibreyi derhal kendisine geker ve diger tarafini uzaklastirir,
Nitekim miknatista da durum bdoyledir.

~Batili gemicilerin kullandiklar: pusula ibresinin iki tarafi, ekva-
tora yakin yerlerde aym diizeyde durup, gemi ekvatordan kuzeye
yonelerek ilerledikge ibrenin kuzey tarafi hem kutba yonelir, hem de
derece derece algcalmaya ve giiney tarafi da yiikselmeye baslar. Bu
anda gemiciler, her zaman yaptiklar1 gibi, iki tarafin denkligini sag-
lamak igin giiney tarafmdaki ucuna bir miktar bal mumu yapistirir-
lar. Bu algalmanin nedeni, yer kiiresinde gomiilii miknatis cisminden
yeryiiziine ¢ikan ve ibreye kuzey kutbu taraflarinda ulasarak goéze-
neklerine giren miknatis akintt dairelerinin yaylarmmn egri olmasidir.
Ciinkii kendilerindeki dénme veya dairesel olmaya uygun diismesi
icin, ibreyi yavas yavas algalmaya zorlarlar. Sonra, gemi tekrar ekva-
torda bulunsa, bal mumunu ¢ikarirlar. Ciinkii, ekvatorda miknatis
dairelerinin yay: diize yakin oldugundan ibre denkligi siirdiiriir. Daha
sonra giineye gittikge, 6nce ibrenin yiikselmis olan tarafi giiney kut-
buna doniik olarak gittikge algalmaya baslar ve bu anda gemiciler
balmumunu G&biir tarafa yapistirirlar.

Cok gariptir, -gerek eskiden ve gerekse son zamanlarda yetisen-
ler, iilkelerin enlem ve boylamlarimi hakikate uygun bir gekilde belir-
leyen ve agiklayan bir alet icat etme veya bir kural koyma arzusuyla
anlatilamaz sekilde galismiglardir. Hatta, Hiristiyan halklarinin bii-
tiin krallar: bu konuda birleserek, halis altindan kesilmis yirmibin
flori altin toplayip emin bir kisiye teslim ederek, iilkelerin enlem ve
boylamlarini gergege uygun bir sekilde belirleyen bir alet veya yeni
bir kural ortaya koyacak bir kimse ¢ikarsa, s6z konusu paranin ona.
verilerek ddiillendirilecegini- her tarafa yayip, bilginleri, akilli ve dik-
katli arastrma yapan kisileri bu isi arastirmaya heveslendirdiler.
Ancak, bu ana’ gelinceye kadar amaglarna eristikleri duyulmad.l
Fakat 1721 yih siralarinda yani bu kitabin yaymlanmasindan onbir
sene Once, ansizin, astronomi ve tabiat felsefesiyle ugrasan seckin bir

E bilgin ortaya gikarak, miknatis tasinin ozelliklerini temele koyup iil-

kelerin enlem ve boylamlarinin bilinebilecegi ve saptanabilecegi ola-
nagindan sz etti. Bu tezinde akil ve deneyi kendisine yol gosterici
kabul ederek diisiindiigii kurallar bir araya getirip bir makalede.top-
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- layarak, ii¢ parca yeni pusula ve yeni plan ile yer yiiziiniin karalar
ve sularimni gosteren bir harita hazirlayarak krallara armagan -etti.
Makalesinin igerigi herkes ta.rafmdan _ogremldtkten sonra, krallarmn
‘yardumlariyla yapmus oldugu aletler, smanip denenmesi tenbih edilerek
dért bir tarafta gezen gemicilere verilmis, gergege uygun sonuglar
alindign takdirde krallarca vadedileﬁ ve emin bir kimseye teslim
edilmis olan para ile degerli hediyeleri almas1 kararlastirilmistir.

S6z konusu makale Leipzig’de basilmistir, Bir niishas: bir tacir
eliyle bana ulastiginda, iilkelerin enlem ve boylamlarmi bilmek iste-
yenlere yol gdsterir ve miknatisin nitelikleri bilindiginde, miknatisa
dayanarak- iglerini yiiriiten gemici vs. gibi kisiler_yanlis ve yanilgt
kaygusundan kurtularak islerini bilerek yiiriitiirler diigiincesiyle, s6z-
konusu bilginin kitabini gevirdim ve diisiincelerini bir dereceye kadar
aulara.tak yaptig1 pusulalarin sekillerini de ceviriye ekledim

S6z konusu kitabmm Onsoziinde anlatilan sudur: Mademki gok
kiirelerinde gbzlemlenen hareketlerin saptanmasi, kiirelerin nifelik-
leri ile ilgili bir diizene neden oluyor; o -halde, miknatis tasimda
~ortaya ¢tkan Ozelliklerden de, ¢ok iyi bir inceleme ve cikarsama
yapilacak olursa, iilkelerin  enlem ve boylam * bilgisine ulastirict
verimli bir ‘yol agilmas: beklenebilir. Bizim iilkemizde, bir iilkenin
enleminin-ve boylammin ne -oldugu, gerek okumus kisiler icin gerek
se halk icin bilinen birseydir. Yani, baslangi¢ meridyeni farz olunan
birinci boylam dairesinden 6nce doguya dogru dolanarak yine bas-
_ langic noktasma "gelince 360° derece esit pargaya boliinen ek-
vator, iilkelerin boylamlarinin hesaplanmasina kural olup, baslangig
meridyeni olan birinci boylam dairesinden, denizden ve karadan bir
yerin uzaklifi, o yerin boylamimndan ibarettir. Yine ekvatordan iki
kutba ‘yonelerek ilerlesek, ekvatorla kutuplar arasmmdaki bir yerin
ekvatordan uzakligmin o yerin enlemi olarak adlandiriddigi bellidir.
Enlem ve boylam bilgisinin faydalari da, bu isin degerini bilenler. igin
karanlik olmadigindan, bu itibarla, bilyilk okyanuslarda ve derin
vadilerde sik-sik seyahat eden cesaretli kigiler; bilyiik denizlerde a-
mansiz girdaplara, riizgarlara ve tufanlara kapildiklarinda, enlem ve
. boylam bilgisine dayanarak nerede bulunduklarin: vé yollarmdan.ne
kadar nzaklastiklarini, belki, hangi derece ve dakikada bulunduklarini _
anladdclan.nda istedikleri limana gidebilirler. Bu bilgi ile, pek ¢ok
ada ve iilkeyi yeniden kesfederler ve yine, eskiden kesfolunan, ama
yolu unutulmus olan pek ¢ok yere gitmeyi basarirlar. Halbuki bu ana
gelinceye kadar bir yerin enlemi bilgisine iliskin pek gok gozlem aleti
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icad edildigi- anlatilmigtir; fakat onlarin gogu giinesin ufuktan yiik-
selmesi ve tam zenite ulasmasmin arastirilmasina bagli. cldugundan.
hata yapma olasiligi fazladir. Soyle ki: Bazan bulutlar ve sis giine;;i
orterek igine alir. Yiune ¢ok ¢ok aydmlik oldugu zamanda da, agir1 pa-
riltidan dolay1 gézbebegi 1siktan kamasir ve iyi goremez. Geéminin
hareket ve sallanmasindan da, gemi iginde. ayakta duran gozlemcx :
~ etkilenir. (Biitiin bunlardan dolayi) bir donanmanmn’ 1kﬂgemzsmde ay-

n1 zamanda olgiilen yukse]_:ﬂenm bu:blrme uymadlgt gozlemlenzmg—
tir. :

- Her né sekilde olursa ols‘un, _bii' verin enleminin belirlenmesi
konusunda gozlem aletleri vardi ve bazan dogru, bazan da yanls
sonuglar almiyordu. Ancak, denizlerde ve karalarda seyahat edenler,
uzun bir siirenin gegmesini-sabirsizlikla beklemelerine ragmen, bir ye-
rin boylaminin belirlenmesini miimkiin kilan isabetli bir yéntem heniiz
bulunamamisti. ‘Bununla beraber, yetenekli ve becerikli kisiler, bu
hevesle gayret etegini ¢alismaya baglayarak basardiklari -sanisi ile,:
bu ana gelinceye kadar, hazirlanan ikiyiizden fazla aleti sadece Ingil-
re Krali ve devlet adamlarma sunmuslar; ama s6z. konusu aletlerin
1ncelenme51 ve smanmasmdan sonra, bu aIetlerm sorunu @ozemed1g1_'
anlasilmistir,

Miknatis 6zellikleriuji1 aracihigs ile enlem ve boylam belirleme-
sine imkan saglayan tasari ve aletler krallara sunuldugunda, hepsi-
nin de igten bir ilgiyle takdirlerini belirttikleri ve denizlerde devamli-
seyahat eden denizcilik tekniginde maharetli gemi reislerine kitap ve
aletleri teslim ederek, her yerde denenmesi ve smanmasmi tenblh .
ettikleri kitabin girisinde oncelikle anlatilmustir.

Bundan sonra, s6z konusu bilginin diisiincelerini igefen maka.—‘-
le, miimkiin oldugu kadar, istenilen seylerin ifade. edildigi cum]eier
secilerek ve bazi kisimlar QLkarllarak ozetlendl - :

Bilgine gdre, birinci olarak topragin altmnda genis gukurlar ve.
bityiik bosluklar. bulunmasi aklin kabul etmeyecegi birsey olmadig1
gibi; pekala yer kiiresinde de, kutuplart olan, iizerinde daireler bu-
Iunan ve hareketli; ama biiyiikliikleri ve bulunduklar: yerlerde gesitli -
farkliliklar gosteren miknatistan olusmus iki kiire tasarlanabilir ve
de miknatism yer yiizinde gozlemlenmis tavirlarina dayanarak, iil-
kelerin enlem ve boylamlarmin -ger¢ege uygun big¢imde- belirlenme-
sinde miikemmel ve yeni bir yontem ortaya konabilir goriinmek--
tedir. ikinci olarak, hava, kara ve sularda gozlemlenen yaratiklarm
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tirliiliigiine bakarak, yer kiiresinin i¢inin de bu niteliklerden yoksun
ve hig bir ise yaramaz bir uzam olmadigmi sdylemek, iginde miknatis
benzeri maddesel ve tinsel pek gok yaratik bulundugunu kabul ‘et-
~ mek akla yakmn oldugu gibi, bu durum Yiice Tanr’nin mutlak kuvvet

ve kudretinin biyiikliigii ile bagdasmayan birsey de degildir. Bun-
dan dolayi, 6nce, yer kiiresinin Avrupa, Asya ve Afrika kitalarindan
olusan yarisinin iginde miknatistan ibaret bir kiirecik ve Amerika’da,
yani Yeni Diinyadan ibaret olan diger yarismm iginde bagka bir kii-
recik varsayilabilir. Ancak bazilarmin aksine, yer kiiresi iginde bir
top miknatis varsayimi ile yetinilmemis olmast ve iki top miknatis -
tahayyiilii, miknatisa duyarli olan 1brenm karmakarisik davranis-
larindan dolay:r gerekmistir.

Eskilerin karanlik ve kapali bir yol sandiklar: iilkeler ve demz-
ler, bugu:n kesfedilmis ve belli ve gemicilere agik ve okyanuslarin me-
safelerinin biiyiikliigii, gelip gidenlere sanki genis bir yol gibi oldu-
gundan, yapilan pek ¢ok deneyle, Amerika, yani Yeni Diinyanin ba-
tisinda olan okyanusta, bu zamanda ibre kuzeyden batiya dogru me
yilli ve yeni diinyanin dogusunda bulunan Brezilya iilkesi civarinda
doguya meyilli ve ondan bu tarafta, Afrika kitasinin en giineyi olan
Umit Burnu isimli yerde yine batiya meyilli -ve sdz konusu yerden
_ doguya dogru ilerleyip Hint Denizine gelindiginde ibrenin doguya
meylederek degistifi saptanmugtir. Yine Yeni Diinyanm kuzey kismi
sinirlart iginde bulunan Kaliforniya isimli yerde doguya sapar ve yine
ondan Stede bulunan Virginia adli yerde batiya, Avrupa’da tekrar
batiya ve Asya’da doguya sapmis durumdadir. Bundan dolay: zorun-
Iu olarak, ibrenin gesitli yerlerde gozlemlenen karmasik davranisla-
rm farkli temellerde aramak gerekir. Yeni Diinyada ibreyi dondiiren
etmen bagka ve Avrupa’da ve Dogu Hintte baska bir sebep olmasi
gerekir; ve bu, donme ve sekillenmenin temelleri- olmayip; ancak ile-
ride ayrmtili olarak anlatilacak iki muknatis kiiresinin kutuplarndir.
Bundan dolays, eski ve yeni diinyada topragm altinda miknatistan
olusmus birer kiire varsaymmmna gereksmme duyulmugtur.

Bundan sonra, yer kiiresi iginde bu sekilde gdmiilit olara.k farz-
edilmis iki kiirenin konumunu, goriiniislerini ve biiyiikliiklerini an-
latmaya, velhasil, bu kanisik diigiimii agmaya ve gozutumlemeye
cesaret edilerek soyle devam edilir:

‘Varsayilan kiirelerin kutuplar: oldugu sab:ttu' ve Avrupa, Asya
~ ile Afrika’dan olusan eski diinyanin altinda farz olunan kiirenin ku-
zey kutbu, yer kiiresinin kuzey kutbuna cakigik olmaylp 80 derece
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enlemi iizerinde, yani yer kiiresinin kutbundan 10 derece giineyde
sona erer. Yeni Diinyada farz olunan kiirenin kutbu, 92 nci enleme
kadar uzanarak, yer kiiresi kuzey kutbundan 8° derece iléride son bu-
lur. Yine Eski Diinyada farz olunan sz konusu kiirenin giiney kutbu
40° giiney enleminde, Yeni Diinyanmn altinda farz olunan kiirenin .
giiney kutbunun 60 nci giiney enleminde sona erdigi tecriibe ile sap-
tandigindan, sdz konusu siurlar iginde bulunan kiirelerin biiyiikliik-
leri hesapla bulunmus olur ve asagida nitelikleri-anlatilan ve sekli
cizilen egim ibresi, s6z konusu kiirelerin kutuplarmm gesitli yerlerde
bilinmesinde yol gosterir. Bundan dolay1 s6z konusu bilginin goriigii- -
ne gore, ii¢-gesit ibre vardir: Binincisi pusulalarda goriiliir ve bu iil-
kede kullanilan ibre tiirfidiir. Bu ibre bazan dosdogru kuzeye yonel-
digi ve bazan bu kutuptan doguya veya batiya saptig1 i¢in Sapma Ib- -
resi (Ibre-i Maile) olarak adlandirilir. ikinci ve iiglincii gesidine ge-
lince: Kalbur kasnagi, yollu dolap seklinde bir daire yapilarak mer-
- kezinden bir eksen gegirilir ve eksénin iki ucu “ibre yuvasi” denilen
kutunun igine dikine konularak ¢akilir. Ote yandan bu eksene kosut
baska bir eksen gegirilir. Ibre dolabin ortasinda iki eksen arasinda
doénerek, dolabin iigyiizaltmis esit dereceye bo]unen i¢ ylizeyini dola-
narak “dereceleri gosterir.

imdi, daha 6nce ad gecen sapma ibresi ile kuzey yonii saptan-
dig1 zaman, s6z konusu ibrenin kuzeye donmesi i¢in ibrenin dolabi,
bulunulan yerin meridyenine kosut olarak kuzeye konulur. S&yleki,
gemi kuzey bolgelerinde seyrederek yer kiiresinin kutbuna yaklag-
tiginda, yer kiiresi iginde farz olunan miknatis kiiresinin kutbuna
ulastig1 anda, ibrenin miknatisin kuzey goziiyle duyarh hale getirilen
tarafl bas asag: doner ve ibrenin 6biir ucu yukar: kalkmis olur, Gemi
ayn1 sekilde ilerledikge, ibre ayaga kalkmuis durumda ve ucu kutbu-
na bakar. Gemi geri donerek tekrar 6nceki yere geldiginde, ibre tek-
rar dikey bir duruma gelir. Gemi giineye yonelerek mesafe aldikga,
o yerin enlemi ile bagdasan bir degerle yiikselen ibre, yer kiiresi igin- .
de farz olunan miknatis kiiresinin ortasmna, yani ekvatoruna denk ge--
len yerde tamamen yatay duruma gelir. Bu durumda gemi-ve ibre
tam bir geyrek, yani 90° siipiirmiis olur. Bundan dolay1 séz konusu
ibre, herhangi bir anda ya yatay ya dikey veya yataydan asag egik,
veya yatay durumdan yukariya yiikselmis olacagindan; her haliikar-
da o yerin enlemini gergege uygun olarak gdstermis olacaktir. Bun-
dan dolay1 bu ibreye, “enlemi gdsteren egim ibresi’’ (ibre-i munhafaza-i
arziye) dediler. - . ' ’
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Yine, bir yerin boylam: bilinmek istendiginde, yukarida anlatil-
mis olan sapma. ibresi ile yonler bilinip, dogu ve bati belirlendikten
sonra, biraz once sdz konusu konusu edilen egim ibresinin uglari
dogu ve batiy1 gostermesi i¢in, dolab1 ekvatora kosut olacak sekilde
dogu-bat: yoniine yerlegtu‘lhr Bu durumda gergege uygun olarak iil-
_ kelerin boylamlarm belirler. Ciinkii, dereceler, ekvatora uygun ve e§1t
- bir hareketle boylamlardan olusan 360° yi gostererek devreder. Or-
negin batidan doguya seyreden bir gemide bu ara¢ bulunsa, gemi
hareket ettikce soz konusu ibre dolabmn yiizeyine islenmis dereceler-
den ne kadar siipiiriirse, gemi de o kadar mesafe almis olur. $6yleki,

ibre bir geyrek, yani 90° siipiirmiigse, gemi de 90°; ibre 180° siipiirdii-
- giinde, gemi de o kadar, yani yarim devir mesafe katetmis olur. Bu-
nunla orantilidir. Bundan dolayi, bu tiir ibre iilke boylamlarmi belir-
ledigi igin, “boylam gdsteren egim ibresi” (ibre-i munhafaza-i tuliye)
olarak adlandirilmis ve iiglincli tiir ibre olmustur. Ama, s6z konusu
- ibrenin bu islevinin ekvator ve iki dénence noktasi arasinda bulunan
_yerlerde tamamen gegerli oldugu unutulmamalidir. Ciinkii, varsa-
.yilan kiirelerin enlemlerinin uzunlugu yer kiiresinin uzunlugu kadar
olmadigindan ve kutuplari, kutuplar ile gakismadigindan, ddnence.
noktalar: diginda sdz konusu ibre bu tiir hareketini koruyarak esit
hareketle devrini tamamlayamaz. Belki, bazan yarim g¢eyrek, bazan
daha ¢ok ve bazan da daha az kat eder. Bundan dolay: bu ii¢ tiir
ibre, tamamen, yeryiiziinde iilkelerin enlem ve boylamlarmin sap-
taninasmnda vesile ve rehber olmustur. .

Agiklanmis oldugu iizere, mlknatis kurelermm ibre hareketle-

rinin sebebi-olan noktalari, yani kutuplar: bilindigi igin miknatis dai- - '

relerinin anlatimma baslanabilir: S6z konusu kiirelerin- yiizeyinde,
ekvator, boylam daireleri ve enlem daireleri farz edilir. Fakat, yu-
rida yazildigi ve isaret edildigi iizere, miknatis kiirglerinin kutup-.
lar1 yer kiiresinin kutuplari ile gakismadigindan, mlknausm ekvatoru
da. yer kiiresinin ekvatoru ile cakismamas: gerekir. Ciinkii, miknats
kiirelerinin giiney kutuplar ile yer kiiresinin- giiney kutbu arasinda-
olan farklilik, s6z konusu kiirelerin kuzey kutuplan ile yer kiiresi-
nin kuzey kutbu arasinda olan farkliliktan fazla oldugu saptanmis-
tir.-Miknatis kiiresinin ekvatoru, yer kiiresinin ekvatoruna uygun diis-
mesinde de bir imkansizik goriiniir. Bundan dolay1 miknatisin ekva-
toru burglar dairesi seklinde olup, burglar dairesinin yer kiiresi ek-
vatoru ile iki yerde kesistigi ve giinesin iki donence noktasmni agma-
mas gibi, miknatis ekvatoru da séz konusu smulari asla asmaz. En-
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lem gosteren egim ibresinin’ donence ncktalar: disinda yatay olama-
masi bu sebepten ileri gelmektedir.

Bu durumda, miknatis ekvatorunun durumu bi]indiginde, mik-
natis kiiresinin yer kiiresi igindeki konumunun. kesfedilmesi ve gos-
terilmesi beklenebilir. Ciinki, yukarida yazildig: gibi, miknatis kiire-
lerinin, nasil olursa olsun, yer kiiresinin iki kutbu arasmda bir mesa-
fe iginde yer aldig1 saptanmisti. Bu durumda, arastirma ve gikarsama
ile donence noktalar: ortasinda yerini tahkik ve ayni zamanda kutup-
larin1 tayinde, bilinen ilkelere uygun olarak tecriibe ve gozlemlenmis
iliskileri ele almaya tesebbiis olunur. Omegm, egim ibresi 5° giiney
enleminde bulunan Ascension isimli ada yakinlarinda yatay durum-
dadir. Yine, 12°-30" kuzey enleminde bulunan Hindus sahilinde yatay
durumdadir. Amerika’da Gallo (Galapagos) adli adada yatay durum-
dan 7° derece egildigi tecriibe ile saptanmis oldugundan, Amerika’da,
miknatis kiiresinde varsayilan ekvator dairesinin, yer kiiresi. ekva- .
tor dairesinden o kadar uzak olmadigi ortaya c¢ikar. DiyelimKki, s6z
konusu ada 14° giiney enleminde bulunsun. Yer kiiresinin bir dere-

“cesini iki miknatis derecesi ile kargiladigimizda, miknatisin ekvato-
ru, yer kiiresi ekvatoruna ya'cakisir, veyahut ekvatorlar arasmdaki
farklilik gok kiigiik olur. Mademki, egim ibresi bas asag: egildiginde
miknatis kutuplarini belirlemektedir, o halde yatay bir duruma gel-
diginde de miknatis kiiresinin ekvatorunu belirler.

Bundan sonra, miknatis kiiresinde farz olunan paralel dairele-
rinin {izerinde diisiiniilmiis ve miknatis IKiiresinin kutuplar: ve ekva-
toru, yer kiires'nin kutuplari ve ekvatoruna uymadigi saptandigi i-
¢in, pek -tabiidir ki, paralel daireleri de yer kiiresi paralellerine her
durumda uymamas:t gerekir §ekhnde tasayvur edilmistir. Bundan
dolayi, kutuplarda ve ekvatorlar konusunda anlatilan ySnteme uya-
rak, bu sorun da goziitiimlenmis olur. Zira, enlemi gosteren egim ib-
resi kutuptan uzaklasarak, kendi ekvatoruna geldi§i zaman, elbette
o anda kendi kiiresinin enleminde 90° derece, yani tam bir geyrek
siiplirmiis olacaktir. Yine, yatay durumdan asagiya egimi veya yu-
kariya yiikselmesi araciligryla, her durumda, kutuptan kag¢ derece
~uzakta olundugunu gergege uygun olarak belirleyecektir. Gergekten
egim ibresinin bu durumu, yiice Tanr’nm sonu gelmeyen biiyiik lii-
tuflarmdan dogan biiyiik bir nimet, harikulade ve gok sasirtici bir is-
tir. Bu kiirelerin paralel dairelerinin, yer kiiresi paralel dairelerine
uymamasinmn hangi yolla bulunacagi konusunda sozii uzatmaktan
kagmulmistir. Bunun kolayca yapilmasi i¢in cografya biliminin ge-
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rektirdigi sekilde diizenlenerek krallara sunulan haritadan cikarila- -
bilir. Bundan baska, miknatis kiiresinde varsayilan boylam daireleri
de yer kiiresinin boylamlarmma kosut olmadiklarindan, miknatis kii-
resinin boylam daireleri, yer kiiresinin boylam daireleri ile kesigirler.
Bu kesisme, miknatis dairelerinin yer kiiresi dairelerinden daha egri -
hatlardan olusmus oldugunu gosterir. S6z konusu dairelerin hepsi
kendi kutuplarini ozleyerek yonelirler, ¢iinkii, hepsinin bir tek yone
yénelmeleri olenagi yoktur. Bundan dolay1 iki yone ayrilmuslardir.
" Bazilari batidan, bazilar1 dogudan gelerek kutupta birlesirler. Bati-
dan gelenler ile dogudan gelenler ortasinda sanki miknatis kiiresinin
baslangic meridyeni ortaya ¢ikar. Su aciktir ki, sapma. ibresi ile ister
denizde, isterse karada olsun, boylam dairelerinin hepsini kolaylikla
bulmak miimkiindiir. Ciinkii, soz konusu ibre daima miknatisin boy-
lam dairelerinden birisi tizerindedir ve dogudan veya batidan kuzeye
dogru yonelerek kutuplarda birlesen boylam dairelerinden hangi-
sinin iizerinde oldugunu, ibrenin egimi gdsterir. Ibre, dosdogru ku-
zeyi gosterdiginde, yani doguya ve batiya hig bir sapma -olmadig °
durumda, baslangic boylami i_izerinde olmast gerekir. Bundan, sz
konusu sapma ibresinde sapma olmadigi yerde tam muknatisin bag-
langig boylamu iizerinde oldugu ortaya gikar. Yer kiiresinin baglangig
boylami da onunla ayni olarak o yer olur. S6yle ki bir yilda yer kii-
resinin tamaminda, ibrenin dosdogru kutba yoneldigi yerler saptan- .
sa ve o yerlerden dogrular gectigi farz olunsa, s6z konusu kiirenin
baglangic boylaminin gegtidi yerler, tamamen yer kiiresi uzermde '
saptanmis olurdu. .

Hareketli farz olunan kiirelerin hareketini ‘anlamak gerf;i ZOT -
bir istir ve bu ana gelinceye kadar bunu ¢ézme basarisi bir kisiye na-
sip olmamustir. Bu konuda sanki, agizlar miihiirlenmis gibi oldugun-
dan, hiikiim vermekten kagmilmis ve kili kirk yaran pek gok arastir-
mact saskmlik igine diiserek, bu hareket dairesel midir, 6telenme mi-
dir, gesitli kisimlar1 benzer veya farkli midir, bunu-anlatmaya ve be-
lirlemeye cesaret etmemislerdir. Aslinda, hareketin miktar: ve cismin
bityiikliigii bilinmediginden karar vermek giigtiir. Fakat, biitiin bunlara
ragmen, caliskan kisilere susmak, hayret etmek ve galismaktan elini-
‘cekmek vakismadigindan, “becerikli insanlarin cabasi daglar1 ye-
rinden soker” soziine uygun olarak, bu konuda da c¢aba -harcanir,
Ancak, s6zii uzatma viicuda yorgunluk ve agirlik, baskalarina da bag
agrisi1 ve sikinti verir endisesinden cekinilerek, Eski Diinya, yani Av-
rupa ve Asya kitalar iginde varsayilan miknatis kiiresinin hareketl- _
ni arastirma ile yetmllerek sorun bu sekle dokiiliir, -
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Sapma ibresinin yilda bazan 10 ve bazan 15 dakika saptig de-
neyle saptanmustir. Bundan dolayi, bu sapmanin nedeni olan, hare-
ketli koken, yeryiiziindeki ibrenin sapmasma denk yer altinda hare-
ketle yer degistirmis olmalidir. Sebepleri ve nedenleri asagida anlatil-
dig1 gibi, bazen senede 5 ve bazan 15 dakika hareket ettiginden, ib-
renin sapmasinda farklihk gézlemlenmis olur ve bu tiir farklibig: dii-
zeltmek igin birkag yili toplayarak saptanan degerlerin ortalamasi

cikardmahdir. Ve de sapma ibresi geri donmeye basladiginda, yani .-

maksimum sapma degerinden azalma ile kendi baslangi¢ boylamina
dogru hareket ettiginde, doniis esnasindaki hareketinin, boylamin-
dan sapmaya basladigi zamanki hareketinden yavas oldugu unutul-
mamahdu‘ Bu -durum Londra’da denenmis, miladin 1580 tarihinde,
sapma ibresi kuzey' noktasindan 11° -ve 15’ doguya sapmus; 1657
tarihinde ise dosdogru kuzey noktasma yonelmistir. Bu sekilde 77
senede 11° ve 15’ sapmis oluyor. Bundan boyle, yukarida sdylenmis
olana kiyasla, 1657 tarihinden 1708 tarihine kadar gecen 61 senede. 12°
hareket edecegi beklenir. Paris’te yapilan tecriibe de incelendiginde
bunu gerektirmektedir. Biitiin bunlari géz ontine alirsak, ibre, 158
senede 23° ve bir geyrek derece kat etmis olur ki, bu miktar 90 dere-
cenin dortte biri ve bir derecenin’ dortte tigii olmus olur. Doértte ii¢
kesri igin dort sene gikarilirsa geriye 154 sene kalir ve ona 90 derece-
nin dértte biri, yani 22,5 derece diismiis olur. Bu durumda ibre 154
~'senede 90 derecenin dortte birini kat ettiginde, yer kiiresi igindeki
miknatis cismi yarim ceyrek, yani 45 derece hareket etmis olur. S6z -
konusu cisim 308 senede 90 dereceyi tamamen, 1232 senede, diizgiin
dairesel bir hareketle dogudan batiya dogru tamamen devrini tamam-
lamis olur. Bundan dolayt bu ortalama deger saptandiginda, bundan
bdyle, Tanri izin verdigi siirece, ibrenin durumunun Londra veya
baska iilkelerde ne sekilde olacagini hesaplamak ve bilmek kolay ola-
caktir. Ancak burada sdzii uzatmamak arzusundan dolay: bu is, aras-
tirma ve inceleme yapan baska kisilere birakilarak, iizerinde durdu-
gum konunun geregi, Avrupa ve Asya, yani Eski Diinya altinda go-
miilit miknatis kiiresinin bilyiikliigiinii belirleme ve ortaya Qﬁcarmaya
devam edilecektir.

Daha once “Verilen b]lglye dayanarak altlbuguk senede ibre-

,nin bir derece, yani 15 Germanya mili kadar bir mesafe aldig1 farz-
edilirse; 1235 senede 2700 mil, yani yerkiiresinin ¢apmin yarisi kadar

hareket etmis olur. Bu senelerle, yukarida yazilmig olan seneler ara-

sindaki farkmm cok az oldugu, gdzoniine alindiginda, miknatis madde-

sinin, yerkiiresinin yarigap: bitytikliigiinde bir bolgede yerlesmis ol-
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dugu hemen akla geliyor. Biz burada konuyu 6zetlemek istedik. A-
macimiz, bundan sonra, ileride ele almacak konularda ince hakikat-
leri arastirma ve bunlar tizerinde diisinmede akla keskinlik ve alis-
kanlk kazandirmaktir. Bunlar da, miknatis kiiresinin ~sadece bir
parga tastan ibaret olmadigina, hareketinin agirligma ve bu kadar
mil mesafeyi sararek doldurmasma yeterli kamittir. S6zkonusu kiire-
nin ¢apimnt bilen bir kimse, miknatisin yer kabugundan veyahut yer-
yiiziinden ne kadar uzakta oldugunu da ¢ok az disiinerek bulabilir.
Bunda durulacak ve tereddiit edilecek bir nokta olmadigindan, farz-
edilen iki kiire arasindaki farklilik anlatilmaya baslanir. Bu konuda
da sozii uzatmak faydasizdir. Yukarida yazilmis ve hesaplanmis ol- -,
 dugu gibi, s6z konusu ikilkiirenin her birinde belirlenmis cian kutup-
larin yerlerinin farklilig: diisiniilirse, durum diisiinmeye gerek duy-
maksizin ‘ortaya cikar. Ciinkii’ bir cismin kutuplarinm birbirlerine
yakin veys uzak olusu, o cismin kiigiik veya biiyiik olusuru gosterir.
Bununla birlikte, iki kiirenin biiyiiklikkce birbirlerine denk olmama-
lari, yer kiiresinin agirliksal dengesinin bozulmasimi gerektirmez.
Nitekim, Yeni Diinyanm yiizeyi, enlemlere bakilirsa, Avrupa, Asya
ve Afrika’dan olusan Eski Diinyanin yiizeyinden daha fazladir. Fakat,-
enlemde olan eksigi boylamdaki farklilik giderir. Yani, Yeni Diinya-
nin fazla olan enlemi, Avrupa, Asya ve Afrika kitalarmin fazla boy-
lami yerine gegmis olacagmdan, esitlik ve denklik saglanmis olur. Tki
- muknatis kiiresinin de, yer kiiresi igindeki durumunun bdyle olmast’
gerekir, Gergekten, uzunlukga farkli, ama agirlikca esit iki sey tartd-
sa, birisinin digerinden kisa olmasi tartida denkligi ‘bozmaz.

Imdi bu noktaya gelince, sirasiyla anlatilmis olan miknatisin ni-
teliklerini hatirlarsak; 1) cekmenin kaynagi ve kokeni olan miknatis
kiirelerinin kutuplari, 2) yegin cekim kuvvetine sahip, séz konusu
kiirelerin baslangi¢, boylamlari olan daireler, 3) baglangic boylami-
nmn dogusunda ve batisinda yer alarak kutuplara: yénelen ve baslan-
gi¢ boylamindan uzaklastikga yaylarinin egirligi fazlalasan, ama c¢ek-
me yeginlikleri azalan diger daireler, 4) varsayilan iki kiirenin orta-
sindan gectigi diisiiniilen ekvator, 5) varsayilan iki kiirenin esit ve dai-
resel hareketleri, 6) iki kiirenin biiyiikliiklerinin farkli oldugu bilin-
diginde miknatis durumlarinda olan ve bu giine kadar kimse tarafin-
dan goziilemeyen giigliigiin hepsinin kolayca ¢oziimii -miimkiin ol-
mustur. O halde, bu gesit karanlik bir meselede sasirmamak ve tered-
diit etmemek i¢in, 6nce hareketin kanunlarm kesin bilgi temellerine
oturtarak diisiiniir; ikinci olarak o temellerden hareketle miknatis
giicliiklerini, sapma ibresi ve egim ibresinin gesitli hareketlerine gore
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¢oziimleriz. Soyleki; herseyden Once, kiirelerin kutuplari hareketle-
rin nedenidir. ikinci olarak, s6z konusu kutuplar diizgiin dairesel
hareketle dogudan batiya hareket ederler. Ugiincii olarak hareket-
lerin nedenleri olan kutuplar, hareket ettikge kiire iizerinde varsayi-
lan daireler de hareket eder. Dordiincii olarak,lsapma, ibresinin hare-
keti kutuplara yakin yerlerde, uzak olan yerlerdeki hareketinden
daha hizlidir. Besinci olarak, kutuplar: arasindaki uzaklik biiyiik
olan kiirenin ekvatorunda ibrenin ¢izdigi yaylar, kutuplari birbirine

yakin olan kiirenin yaylarmndan daha kiigiik olur. Bundan sonra,
sapma ibresi ve egim ibresinin gesitli davranislarini inceleyebiliriz.
Yani sapma ibaresinin bazan dosdogru kuzey noktasina yénelme-
sinin, bazan s6z konusu noktadan doZuya veya batiya sapmasinin
ve bu sapmada belli bir yol izlemeyerek bazan hizli, bazan yavas,
bazan hareketsiz ve bazan da geri doniis yapmasmin nedenini; yine,
egim ibresinin de bazan dikey, bazan yatay, bazan yataydan yukari
kalkmis, bazan asagi egilmis durumda olmasmmn sebebini diigiiniir-
sek, bu farklihklarm nedenlerine iliskin sorulari sdyle yanitlariz: -

Birinci olarak, sapma ibresi miknatis kiiresinin baslangic boy-
lamma tesadif ettigi i¢in dosdogru kuzeye yonelir. Diger taraftan,
iki miknatis kiiresi ve her ikisinde de birer baslangic meridyeni var-
sayilldigi ve bunlarin yer kiiresinin baslangic meridyenini iki defa
kestigi icin ibre, yani sapma ibresi, yer kiiresinin sadece dort yerinde,
birincisi Kaliforniya isimli yerden gegen enlem dairesinde, ikincisi
dénence noktasinda, iigiinciisit Kanarya, yani Haldat adalarm kesen
boylamda, dordiinciisii 6teki donence noktasmnda dosdogru kuzeye
yonelmesi gerekir. Fakat, iki kiirenin baslangi¢ boylamlarmin her
zaman aym yerde olmadigi, kiirelerin hareketlerine bagl olarak yer
degistirdikleri unutulmamalidir. Bundan dolayi, bir senede yer kii-
- resi lizerinde baglangi¢ boylammn gegtigi noktalar saptanarak, o
noktalardan gegen bir daire farz olunsa ve ibrenin senede 9 veya 10
dakika hareketinin tahminen ortalamasi alinsa, ilerde Tanrr’'min iz-
niyle, ibrenin yer yiiziinde hangi noktalarda dosdogru kuzeye yonele-
cegi dnceden haber verilir ve ziclere kaydedilirdi. ikinci olarak, sap-
ma ibresinin kuzey noktasindan doguya veya batiya sapmasinin ne-
deni, miknatis boylamlarimin hepsinin kutuplarini ‘6zlemeleri ve bu
Ozlemlerini gidermek igin sagdan, soldan yonelip kutuplara done-
rek hizla hareket etmeleridir. Durum bdyle oldugundan, miknatis-
tan olusan kiire, dogudan batiya hareket ettifinde iizerindeki daire-
lerin hepsinin hareket etmesi gerekir. O dairelerin baziari kutuba,
boylama gore sol taraftan yoOnelerek ulagtiklarindan; kiirenin hare-
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keti nedeniyle hareket ederek yer kiiresinin bir noktasma geldikle-
rinde, yer yiizinde bulunan ibre, yani sapma ibresi de saparak o
_noktayi gosterir. Yine miknatis kiiresinin. kutbuna, baslangic boy-
lammmn bat: tarafindan yonelerek gelen daireler, iizerinde resmedil-
mis olduklar: kiire ile birlikte yer altinda hareket ederék yer kiiresi-
nin- bir noktasina geldiklerinde, yeryiizinde o noktanin karsisina ge-
lince ibrenin batiya sapmasi gerekir. Bundan ¢ikan sonug sudur:
Simdi Londra sehrinde ibre batiya sapmis olduguna gdre, daha énce -
doguya sapmis olmaldir. Ornegin 1657 senesinde dosdogru kuzeye
yoneldiginden, ondan oOnceki senelerde doguya sapmis olmalidir,
~ Ugiincii olarak, Londra’dan daha doguda olup, enlemleri ayni ve faz-
la olan iilkelerde ibrenin doguya y6nelmis olmasi, o iilkelerden daha
da dogudn bulunan {ilkelerin ibresinin daha g¢ok doguya sapmast
gerekir. Dordiincii olarak, Londra’nin ibresi nigin her zaman
Paris’in ibresinden daha dogudadir diye sorulursa bunun yamiti su-
dur: Bazilarmmn zannettigi gibi bunun sebebi, miknatis maddelerinin
parcalarmin ve boliintiilerinin yer yer kabufunu yenerek yiizeye
yaklasmasmm etkisinden degildir. Gergege uygun yanit sudur ki,
iki noktada ibrenin eskiden beri degismesinin esit olarak gdzlemlen-
mesi ve saptanmasi, miknatis kiimelerinin bir yerde gok, baska yerde
az yogun olmasmdan degil, belki miknatis kiiresinin diizgiin hareke-
tinden ileri gelmektedir. Diger taraftan s6z konusu iki sehir, miknatis.
dairelerinden ayni1 boylam fizerinde bulunmayip, Paris’in boylami
Londra’nin boylammdan daha doguda oldugundan, Paris’in ibresi
.daima Londra’nm ibresinden daha doguda olmas: gerekir. Londra’-
~nin ibresi dosdogru kuzeye yoneldiginde, yine Paris’in ibresi doguya
sapnus olur. Nitekim bu da tecriibe ile saptanmistir. Hatta 1657 se-
nesinde Ing:ltere nin -baskenti olan Londra. sehrinde ibre dosdogru )
kuzeye yonelmisti, Fransa’nimn baskenti olan Pariste ise 1666 da =
yonelmisti. Bundan boyle, zamamimizda yer kiiresinin her taratu_un
gemilerle dolasilmas: miimkiin oldugundan, ibrenin dayranslarmm
da hakikate uygun olarak diinyanin her tarafinda tecriibe edilmesi,
gozlemlenmesi ve saptanmasi olenai siiphe gdtiirmez bir seydir.
Bundan dolay1 bir kimse bizim sehrimiz olan Nadel’den kuzeyde o-
lan Erkabhal civarlarma gitse; anlatilan bu kurallar geregince, dnce
ibresi Londra kenti ibresinden daha batiya, sonra batiya sapmasi
iyice maksimuma ulastifinda yavas yavas sapmg¢ azalmaya baglar
ve gemi doguya déniip ilerleyerek sapma ibresi kuzeye -yonelinceye
kadar azalma devam eder. Daha sonra gemi doguya dogru ilerle-
meye devam etse ibre de doguya dogru sapmaya baslar. Yine, bir
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kimse ingiltere adasindan yeni diinyada bulunan Virginia civarma
gitmek istese ve yola giksa, yolculugun baslarinda ibre batiya fazla
sapar, sonra doguya yonelir, Daha sonra Virginia yakinlarinda tekrar
batiya sapar. Yine yeni diinyanin batisinda olan Bati okyanusundan
bu semtlere gelmekte olan bir gemide bulunan ibre, $6z konusu ok-
yonusta batiya sapmis durumda iken, doguya dogru iletleyerek Bre-
zilya’ya geldiginde ibre doguya sapar. Gemi doguya ilerlemeye devam
ederek Afrika kitasmin en giineyinde bulunan “Bona Esprinsia™ yani
“Umit Burnu”na geldiginde yine ibre batiya sapar. Gemi doguya
ilerleyip “Nova Hollandiya™ isimli yere ulastifinda ibre de doguya
sapar. Bu da tecriibe ile saptand: ki, miknatis kutbuna yaklastik¢a
ibre derece derece sapmaya baslar ve kutuptan uzaklagtl.kga sapinci
derece derece azalir,

Besinci olarak, yeni diinya.ekvatorunda ibrenin sapmcmm Asya
ekvatorunda olan sapincindan az olmasmin nedeni sorulursa, yeni
diinya iginde farz olunan miknatis kiiresinin enlemi, Asya iginde farz,
olunan miknatis kiiresi enleminden daha gok olmasi sebebiyle, kutup-

lar1 da ekvatorundan daha uzaktadir diye yanitlanir. Altinci olarak
sapma ibresinin sapmei nigin farklh olur diye sorulursa, cekimin k&-
keni olan kutup noktas: yer degistirdikce ibre sapmncimin da degis-
mesi gerekir seklinde yanitlamir. Yedinci olarak, sapma ibresinin
degismesi halinde degismenin diizenli olmamasinin nedeni, yani ba-
zan senede on, bazan onbes ve bazan sadece bes dakika hareket et-
mesinin nedeni sorulursa; bastan beri soziin gelisine uygun olarak
miknatis kiiresinde daireler farz olunmus, bunlarin bazilari kuvyetli, ba-
zilar1 zayif olduklarindan ve daireler arasinda uzaklik olmas: mukarrer
oldugundan, miknatis dairelerinden bir kuvvetli daire yeryiiziinde
bir yerin boylamma tesadiif etse o yerde ibre hizli hareket eder; yine,
miknatis dairelerinden bir zayif daire bir yerin boylammna tesadiif
etse 0 zaman o yerde ibrenin sapinci yavas olur seklinde; veya, mik-
natis daireleri kutuplarmmdan uzaklastikca tipki yer kiiresinin ekva-
torunda iki dairenin arasmda olan mesafenin baska yerlerde olan
mesafeden daha genis olmasi gibi, muiknatis daireleri arasindaki me-
safe artar seklinde yanitlanir, Yahut bu farklibk, miknatis kiiresi
maddesi pargalarmnin” baz: yerlerde yiikselerek yer kiiresi yiizeyine
yakmligi o yerde ibrenin hizlanmasi ve bazi yerde ¢ok derine inerek
yiizeyden uzaklif1 da o yerde ibrenin yavaslamasi nedeniyledir seklin-
de yamitlanir. Her ne sekilde olmus olursa olsun, bu gesit durumlar
ibrede ansizm meydana gelir; bunun dogrulugu uylagima bagh ha-
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kikatlerden olmadigina, deneyle saptanmis olmasi kanittir. Nitekim
Paris sehrinde 1703 senesinden 1710 senesine kadar her sené 15 ser
dakika, onbirinci senede sadece 5 dakika farklilik saptanmistir. Ce-
nova’da ayni sekilde gézlemlenmis ve bu sirada Paris ve Cenova'da -
‘hizla sapmis. Halbuki Nurimberga sehrinde bir mertebede sapma ya-
vaslamis. Oyleki duracagmni zannetmisler. Sonra yine hizlanmaya
baslayarak, yavas hareketini”siiratle diizeltmis.

Sekizinci olarak, sapma ibresinin sapmg halinde hareketsiz ka-
~larak durmasinm nedeni sorulursa, bu durumda ibre maksimum sa-
pmca ulastifindan, sapmanin nedeni olan kutup ibreye gére gizlen-
mis olur ve daha fazla ibrenin sapmaya giicii kalmadigindan durur,
geri. donmeye baslar. Burada ibrenin maksimum sapmcinin dortte
bir ¢eyrek veya yarim geyrek veya tamamen bir geyrek olabildigi
unutulmamalidir. Ibre saparak yeryliziinde yarim geyrek kat ettigin-
de, nuknatis kiiresi yer altinda bir ¢eyrek kat etmis oldugundan,
miknatis kiiresi ibreye gére geri doniis yapiyormus gibi goériiniir ve
ondan ote ibrenin hareketi miimkiin degildir. Giinesin Oglak ve Yen-
ge¢ burglarinda durmus olarak goriindiigii gibi.. Sonra, gizlenmis
olan kutup noktas: ortaya cikinca, kutuplardan gegen baslangig boy-
lanh1 ibreye tesadiif eder. Ondan sonra s6z konusu daire de yer kii-
resi kutbuna tesadif ettifinden, ibrenin s6z konusu daireye gelmesi
yavas bir hareketle olur. Bundan dolay:, bu durgun halden cgikarak
yine tam kuzey noktasma yonelir. Londra kentinde ibre bir durma
noktasina erisip; o noktadan itibaren geri doniis yaptiginda sapm-
cmin ne kadar oldugu bilinmek istenirse, dnce sapma ibresi ile Lond-
ra kentinin boylam dairesi saptanir, sonra doguya déniip ilerleyerek
ibrenin batiya olan maksimum sapmci goézlemlenip saptandiginda
istek yerine gelmis olur. Eger sapma ibresinin maksimum sapmecmin
-ne kadar oldugu bilinmek istenirse; Londra Kkentinin o noktadan-
kag¢ mil uzakta oldugu hesapla saptamur ve miknatis kiiresinin harekct_
miktar: hesaplandiginda istenilen sey bulunmus olur.

imdi, miknatis mtehklerml ve hareket nedenlerini sapma ibresi
yoluyla ele aldigimiz diisiiniiliirse, egim ibresindeki durumlarm da ayni
sekilde ayrintil olarak anlatilmas: miimkiindiir. Fakat basta yazil-
mig ve sonradan yazilacak olanlari hatirlayanlar egim ibresinin dav-
ranislarinda ortaya ¢ikan durumlari ¢ok az diisiinerek kavrayabilir-

ler timidiyle sozii faydasiz olarak uzatmaktan cekinilmistir. Bu olus
ve bozulus aleminde gegen biiyiik olaylarda farklh goriiniisler goz-
lemlenmis oldugundan, miknatis halleri de yeknesak olmayip, gesitli

-l
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durumlarinda bazi degisiklikler bulunmasi muhtemeldir. Yiice Tan-
r’nmn yardinmu ile bu gegit giigliikler ¢oziiliir ve anlatilabilir. Mesela
“Sonda” bogazinda, Huden bogazinda uzun bir siireden beri-ibre-
de degisiklik olmadigi, daima ayni durumda bulundugu saptanmis-
tir. Eger bu soyledikleri gergek ise, bu durumun yer kiiresinin kabu-
gunda bulunan muknatisin kuvvetli kisimlarmin sonucu olmas: ge-
rekir. Bu pargalarin etkisi gok kuvvetli oldugundan, miknatis kiire-
sinin etkisini yok eder. Bu durumun doért kutup noktas: iizerinde mey-
dana gelmesi olanag: yiiksektir. ) :

Ozetin 6zeti olarak, bu konuda verilen hiikiimler ve aranilan
sonucun temelleri §oyle bir diizenlenip bu gesit kuvvetli kanitlarla or-
. taya kondugunda, arzu edilen bir temel olan iilkelerin boylamlarinin
bilgisi ve teknigi konusunda anlatimis olunan yollarla bir yerin boy-
laminin saptanmasina iligkin ‘bilgi takviye edilmekle istenilen sey
tamamlandigindan artik isin sonuna gelinmistir. O halde, giicliigiin
diiglimiiniin sirrint kesf ve ¢ozmek, ayni zamanda miknatis kiiresi
boylamlar ile yer kiiresi boylamlar: arasinda clan farklibigm bilin-
mesi ve anlagilmasina bagh oldugu ortadadir; Anlatilmis oldugu gibi,
miknatis enlem ve boylam dairelerini bulma ve ‘bilmenin miimkiin
oldugu saptandigindan, yer kiiresinde de iilkelerin enlem ve boylam-
larin1 gergege uygun olarak bulmak ve bilmek kesindir. Halbuki yu-
karida nitelikleri yazilmis olan egim ibresi-ile miknatista enlem bul-
.manmn bu yolla oldugu zikr olunmustu. Ornegin egim ibresi dikey
oldugu durumda, basi egilmis olan tarafiyla kutuplar: belirler. Yine
yukarida anlatildigi sekilde, Asya kitasi altinda farz olunan miknatis
kiiresinin giiney kutbu, yerin giiney kutbuna ulasmadigindan, arala-
rindaki farklibk 50 derece olmaktadir, Yine, Avrupa miknatisinin
kuzey kutbu yerin kuzey kutbuna ulasmadigmndan, kutuplar arasin-
daki farkliik 10 derece olmaktadir, Bundan dolayi, miknatisin gii-
neyden kuzeye uzanan kendi.enleminin sadece 120 derece biiyiikliik-
te bir mesafede yer almasi-gerekir. S6zii gegen hususun dogrulugu,
ceyreklerde tecriibe yapildiginda da boyle cikar. Mesela bir gemi ku-
zey bolgelerine dogru yola ¢iktifinda, egim ibresi kutbuna geldigi anda,
tekrar ve tekrar yazilmis oldugu iizere, s6z konusu ibre bag asag: déne-
rek dikey bir duruma gelir. Gemi o yerden ayrilarak giineye dogru
ilerledikge, ibre de, ayn1 yonde, dikeyligini sapmaya birakarak, kut-
bundan uzaklastik¢a yiikselmis olarak kiirenin ekvatoruna ulastigi an-
da yatay duruma gelir. Bu anda kiiresi iizerinde tamamen bir geyrek,
yani 90 derece kat etmis olur. Ekvatordan giineye seyrederek s6z konusu
kiirenin giiney kutbunun bulundugu yere geldiginde yine ibre bagasag:
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dénerek dikey duruma gelir. Imdi bu yere gelince iki ¢eyrek yani 180
derece mesafe kat etmis olur. Boylece miknatis kiiresinin 180 derece-
lik mesafesi hududu iginde sinirlandiriimig olur. Ve de, eger boyle
bir yolculukta dikkatli kisiler, yer kiiresinin cografya bilimi kuralla-
rina uygun olarak hazirlannug bir haritasmni yanlarina alarak ibrenin
dolab1 yiizeyinde gosterdigi dereceleri birer birer haritada isaret e-
derlerse, bu harita ile bulunduklari enlemi hemen anlayacaklarini
bilmelidirler. Fakat, dairelerin durumu degistiginden, zaman zaman
boyle bir haritanin yenilenmesi gerekir veya miknatis durumlarinda-
- ki degismeler saptanarak bir cetvel hazirlanip saptanan seylerin or-
talamalarimin alinmasi gerekir. Ibreler i¢in de her birine gore cetvel
sahifesi hazirlanarak hergiin davramglarmi dikkatle saptamak - gere-
kir diyerek s6z konusu bilgin krallara soyle soyler: “Tanr’nin yardi-
- muyla kitap sona erdi. Bu kitapta anlatilanlarin hi¢ bir faydasi ol-
mayan soyut diisiinceler olmadigim kitapta yazilmus olan kuvvetli
kanitlar gostermektedir. Bundan baska bu kamitlar iddia edilen se-
yin varligini da kanitlamaya vesile olacaktir, Hazirlanan yeni ve mii-
kemmel aletlerin,lhem akil ve anlayis sahibi kisiler yaninda, hem de
sem ve nazarda begenildigini kabul etmemek giigtiir. Bu durumun
dogrulugu 6gle giinesi gibi agiktir. O halde ¢ok énemli olan-bu isin
yeryiiziinde yaygmnlagmasmi saglamak yardimlart biiyiik hagmetli
krallara kalmugtir. Nitelikleri lanlatilmig olunan ii¢ gesit ibre, akilli,
bilgili, iglerini serefli bir bigimde yiiriiten, caliskan, itimat edilir
ve dogru sézlii kimselere verilerek yer kiiresinin -gegitli yerlerinde
denenmesi ve smanmasi tenbih olunmalidir. - Dogrulugu ve haki-
kate uygunlugu ortaya ciktiginda, Obiir diinyanin etegine kadar
biitiin diinya dillerinde destan olmaniza sebep olacak bir eser birak-
mis olursunuz” diyerek soziinii bitirdi. S6zkonusu aletlerin tecriibe
ve smamasini yapacak olan kisilere, islerinde kolaylik olmasi, yamlg:

ve yanlishktan kurtulmalarini saglamak igin, ibrenin hareketi ile il- . -

gili uzunca siirecek hesaplar igin bir cetvel sahifesi de vermigtir_. Bazi
tavsiye ve 6iit yollu sdyledigi sozler de bununla ilgilidir. Cetvel sahi-
fesi diizenlemek ve dogru sekilde hesap yapmak bu isin temeli ve

amaca kolaylikla ulasilmasi bu isin g¢ok dikkatle yapilmasma bagl-
dir. Eger bu yolun milkemmel olmadigi, kusurlarimin ve noksanla-
rmn bulundugu seklinde itiraz edilecek olursa, soyle karsihk verilir:

Gok yiiziinii ve yildizlar1 gézlemlemekte kullanilan aletler de mii-
kemmel degildir. Yine denizlerin bastigi limanlarin temizlenmesinde
kullanilan aletler ve teknikler, barometre ve termometre, yani hava-
da meydana gelecek sicaklik ve soguklugu, havanm_ giinlik giines- .
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lik veya firtinali olacagi, riizgarm siddetini, yagmur veya kar yaga-
cagmni dnceden haber veren aletler de simdiki durumda tam miikem-
mellife ulasmamistir. Bununla beraber yine faydasiz olmadiklarm-
dan onlar1 kullanmaya devam edilmistir. fkinci olarak, biitiin dere-
celeri geregi gibi belirleyerek meydana koyacak sekilde ibreyi uzat-
mak miimkiin degildir. Miimkiin olsa bu durumda da, geminin hareket
ve sallantisindan, ayni sekilde, riizgarin siddeti nedeniyle denizin dal-
galanmasimdan dolay1 ibre, kendine has durumu ve davranigmni ko-
ruyamayacagindan islevini kaybeder, diye itiraz olunursa soyle ce-
vap verilir, Farzedelim ki firtina esnasinda ibre galkantidan dolay1
islevini kayketmis olsun. Firtinamin siddeti azaldigmda fayda yine
s0z konusudur. Hi¢ olmazsa, geminin nerede, yani hangi enlem ve
boylamda bulundugunu bilmek bilyiik bir faydadir. Boyle firtina es-
nasinda ibre, Ozellikle sapma ibresi, geminin sallanmasindan etki-
lenmemesi igin, geminin ortasinda bir yere asilmalidir. Halbuki, soz
konusu ibre, boyu kisa iken de hem dereceleri hem de dakikalar gos-
termektedir. Bu durumun cesitli egim ibrelerinde de bdyle oldugu
seklindeki goriis yaygndir,

Miknatis niteliklerinin faydalarma gelmce Miknatisin bu gesit
saskmlik verici ve acaib davraniglarini ele alip bunlar1 diigiinmek
ve anlamaya ¢alismak, ebedi olan Yiice Tanri’min apagik mucizele-
rini tasdik ve kesin bilgiye ulasilmasmna neden olmaktan bagka, de-
niz biliminde yol gosterici ve ticaret islerinin yayilmasma vesile, ta-
biat ve cografya bilimleri dgretiminde vasita ve bu bilimleri gekici
hale getiren bir bilyiik nimet oldugu agik segiktir. Sonug olarak, soz
konusu bilginin akil ve tecriibeye dayanarak miknatis aracihg ile iil-
kelerin enlem ve boylamlarini belirleme konusunda anlattigi kurallar
ve diizenledigi aletlerin smanarak gercege uygunlugunun gosteril-
digi haberi, gerci heniiz bu yiice itibarl iilkede isitilmedi. Fakat uzun
bir siireden beri gesitli yerlerde tutulan kayitlarin, miknatisin kar-
. makarnigik davraniglarma agik bir kanit oldugu ortaya ¢ikti, Tanrr’-
nin rahmeti ve bagislayiciligt onun iizerine olsun Katip Celebi za-
maninda, sehrimiz olan Istanbul’un ibresinin kuzeyden 7 derece do-
guya saptifi yazilmigtir. Simdi, bu 'kitabm_yazﬂdlfh tarihte, baz1 bil-
gili kisilerin cabalar1 ve titizlikleri sayesinde, yapilan deney ve sica-
malarla kuzeyden 11,5 derece kadar batiya saptifi gézlemlenmistir.
Sonunda pusulanm sekli ve ayni sekilde e§im ibresinin sekli de ilave
edilerek gosterilmistir, _

Bu kitabm yazimi1 ve basimi yiice padisahin yai‘dmlanyla, ibra-
him Miiteferrika tarafindan ‘giizel Istanbul’da, kitap basmaya izinli
olan Amire matbaasinda, 1144 yilimin Ramazan aymda tamamlandi.
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