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Abstract: This study attempts to present Mimar Sinan's works from the perspective of fractal geometry, with
an innovative and engaging viewpoint. The fundamental concepts and principles of fractal geometry have been
examined in detail, and how these important concepts can be integrated into the art of architecture has been
explained by highlighting points that would capture the reader’s attention. A meticulous examination and detailed
evaluation have been conducted on how geometric structures can be comprehensively and functionally utilized
in the art of architecture. Additionally, the relationship between innovative approaches in the art of architecture
and fractal geometry has been examined in detail, and a solid, valid, and comprehensive foundation for the
fractal geometry analysis of Mimar Sinan's unique works has been established. In this context, a comprehensive
examination of how the depth, complexity, and aesthetic elements of Mimar Sinan's works can be evaluated on
a fractal scale has been conducted, and this examination has been enriched from various perspectives. The
purpose and methods of the study have been clearly and comprehensively articulated to inform readers in this
field about the importance and value of the subject. Additionally, the clear delineation of the relationship
between fractal geometry and architectural design provides significant and valuable contributions to both the
world of architecture and mathematical thinking, further expanding the understanding of the subject.

Structured Abstract: Architecture has been shaped by both functional and aesthetic concerns throughout
history. Mimar Sinan, as a figure representing the pinnacle of Ottoman classical architecture, managed to bring
these two elements together in the most effective way. The geometric order, aesthetic understanding, and
technical perfection in Sinan's designs demonstrate that he was not only an artist but also a scientist (Morkog,
2005). However, this legacy has generally been examined from a historical and artistic perspective, and its
mathematical dimension has not been sufficiently emphasized. (Benian, 2011). Today, the role of mathematics
and science in architectural analysis is increasingly being understood. (Ekizler, 2023). Especially fractal
geometry offers a powerful tool for explaining complex and multilayered structures. Ottoman architecture
combines the fundamental aesthetic principles of Islamic art with geometry. Geometric patterns, symmetry, and
hierarchical order are the cornerstones of this architectural understanding. In this context, Mimar Sinan stands
out with his works that surpass the technological and artistic possibilities of the era. (Erten, 2017). His works
are not just architectural structures, but also reflections of a mathematical language. Sinan's dome designs, arch
systems, and spatial arrangements stand out as examples where mathematics meets aesthetics.

Fractal geometry is a branch of mathematics used to understand the underlying order of complex forms
in nature. Natural forms such as tree branches, river forks, clouds, and mountains exhibit fractal characteristics.
These forms have a self-repeating structure and present similar patterns at different scales. Fractal geometry not
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only explains this complexity but also reveals the relationship between natural and artificial systems.
(Mandelbrot, 1982).

Mimar Sinan's works exhibit characteristics such as self-similarity, scalability, and symmetry, which
are directly associated with fractal geometry. In masterpieces such as the Siileymaniye Mosque, Selimiye
Mosque, and Sehzade Mosque, these features can be clearly observed. For example, the hierarchical arrangement
of the domes and the repeating patterns in the courtyard systems demonstrate how Sinan adapted natural forms
to architecture. (Kuban, 2007). In this context, analyzing Sinan's works from the perspective of fractal geometry
offers an opportunity to deeply understand not only his aesthetic understanding but also the scientific approach
he brought to architecture. This article aims to provide an innovative perspective on the aesthetic and
mathematical aspects of Ottoman architecture by examining the works of Mimar Sinan in light of the concepts
of fractal geometry. Fractal geometry demonstrates that the order seen in Sinan's designs, perceived as a
reflection of nature, can be explained by modern mathematical theories. Such an approach has the potential to
develop a multidisciplinary perspective that can contribute not only to the history of architecture but also to
mathematics and natural sciences.

The comprehensive analysis of the fractal attributes in Mimar Sinan's works highlights the distinctive
and astonishing structures uncovered through rigorous scrutiny of numerous previously neglected and
undervalued intricate details and refined patterns in accordance with fractal geometry principles. This thorough
analysis seeks to scrutinize the works in relation to fractal geometry by exploring the recurring motifs that
consistently manifest across various scales, thereby establishing an internal order and ensuring aesthetic
coherence. The complexity of these monumental works, coupled with their scale independence and self-
similarity, offers critical insights into the adept application of fractal geometry in their design and construction.
Sinan's architectural comprehension imparts profound, nuanced, and multifaceted significance, both
aesthetically and structurally, through these refined fractal elements. The investigation of these unique works is
significant beyond aesthetic observation, holding crucial relevance in architectural history. The comprehensive
research of the physical and structural characteristics uncovered during this evaluation enables us to cultivate a
deep grasp of our architectural perspective and aesthetic ideals from historical to contemporary contexts. The
illumination of the amazing fractal elements in Mimar Sinan's works establishes a robust connection between
art and science, while also offering inspiration for future architectural projects. This technique seeks to elucidate
the subtle aspects of Sinan's complex constructions through an analytical lens including both architecture and
art, so offering a novel viewpoint on architectural history.

In conclusion, Mimar Sinan's works not only reflect the aesthetic and engineering understanding of the
period but also the fundamental principles of fractal geometry. Fractal characteristics such as self-similarity,
scalability, and hierarchical organization explain both the aesthetic and functional power of Sinan's works. Sinan,
with this design approach, not only pioneered Ottoman architecture but also the universal history of architecture.
The shapes and models used in this study aim to more clearly reveal the fractal characteristics in Sinan's works.
It is clear that these features allow for the reinterpretation of Sinan's works from the perspectives of modern
architecture and mathematics.

Keywords: Mathematics and Architecture, Geometric and Fractal Motifs, Aesthetics and Functionality, Mimar
Sinan

Oz: Bu calisma, Mimar Sinan'in eserlerine fraktal geometri perspektifinden yenilik¢i ve ilgi ¢ekecegi
diistiniilen bir bakis agis1 ile sunulmaya calisilmigtir. Fraktal geometrinin temel kavramlar ve ilkeleri detayl
bir sekilde ele alinmig ve bu 6nemli kavramlarin mimarlik sanatina nasil entegre edilebilecegi, okuyucunun
dikkatini gekecek noktalar tizerinden agiklanarak ortaya konulmustur. Geometrik yapilarin mimarlik sanatinda
nasil kapsamli bir sekilde ve islevsel anlamda kullanilabilecegi {izerine titiz bir inceleme yapilmis ve detayli
bir degerlendirme gerceklestirilmistir. Ayrica, mimarlik sanatinda yenilik¢i yaklagimlar ile fraktal geometri
arasinda meydana gelen iligki detayli bir sekilde incelenmis ve Mimar Sinan’in essiz eserlerinin fraktal
geometri analizi i¢in saglam, gecerli ve kapsamli bir temel olusturulmustur. Bu baglamda, Mimar Sinan’in
eserlerinin derinligi, karmagiklig1 ve estetik unsurlar ile fraktal 6lgekte nasil degerlendirilecegine dair kapsamli
bir inceleme gergeklestirilmis ve bu inceleme, ¢esitli perspektiflerden zenginlestirilmigtir. Caligmanin amact
ve yontemleri, bu alandaki okuyuculara konunun 6nemi ve degeri hakkinda bilgi vermek amaciyla agik ve
anlagilir bir bigimde detayli olarak ifade edilmistir. Ayrica, fraktal geometri ile mimari tasarim arasindaki
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iligkinin net bir gekilde ortaya konmasi, hem mimarlik diinyasinda hem de matematiksel diisiincede 6nemli ve
degerli bir katki saglamakta ve bu katki, konunun anlamini1 daha da genisletmektedir.

Anahtar Kelimeler: Matematik ve Mimarlik, Geometrik ve Fraktal Motifler, Estetik ve Islevsellik, Mimar
Sinan

Giris

Mimarlik, tarih boyunca hem islevsel hem de estetik kaygilarla sekillenmistir. Mimar Sinan,
Osmanl klasik mimarisinin zirvesini temsil eden bir figiir olarak, bu iki unsuru en etkili sekilde bir
araya getirmeyi basarmigtir. Sinan’in tasarimlarindaki geometrik diizen, estetik anlayis ve teknik
mitkemmeliyet, onun sadece bir sanat¢i degil, ayn1 zamanda bir bilim insam1 oldugunu da
gostermektedir (Morkog, 2005). Ancak bu miras, genellikle tarihsel ve sanatsal bir perspektifle
incelenmis, matematiksel boyutu yeterince vurgulanmamistir (Benian, 2011). Giiniimiizde
matematigin ve bilimin mimari analizdeki rolii giderek daha fazla anlagilmaktadir (Ekizler, 2023).
Ozellikle fraktal geometri, karmasik ve ¢ok katmanli yapilari agiklamak icin gii¢lii bir arag
sunmaktadir.

Osmanli mimarisi, Islam sanatinin temel estetik ilkelerini geometriyle birlestirir. Geometrik
desenler, simetri ve hiyerarsik diizen, bu mimari anlayisin temel taglaridir. Bu baglamda Mimar
Sinan, donemin teknolojik ve sanatsal olanaklarini agan eserleriyle dikkat ¢ceker (Erten, 2017). Onun
eserleri, sadece birer mimari yap1 degil, ayn1 zamanda matematiksel bir dilin yansimasidir. Sinan’n
kubbe tasarimlari, kemer sistemleri ve mekénsal diizenlemeleri, matematigin estetikle bulustugu
ornekler olarak 6ne ¢ikar.

Mimar Sinan, Osmanli Imparatorlugu'nun en iinlii mimarlarindan biri olarak bilinir. 1489
yilinda dogan Mimar Sinan, geng yasta devlet tarafindan yetenekleri fark edilerek Istanbul'a
getirilmistir. Sarayda egitim goéren Sinan, mimarlik egitimini tamamladiktan sonra cesitli yap1
projelerinde gorev almistir. 1. Siileyman déneminde basmimarliga getirilen Sinan, 16. yiizyilda
Osmanli mimarisine yon veren isimlerden biri olmustur. Yaptig1 ylizlerce eser arasinda Selimiye
Camii, Stileymaniye Camii ve Sehzade Camii gibi 6nemli yapilar bulunmaktadir. Mimar Sinan, 1588
yilinda vefat etmistir ancak biraktig1 eserler bugiin hala insanlar1 hayran birakmaktadir.

Fraktal geometri, dogadaki karmasik formlarin altinda yatan diizeni anlamak i¢in kullanilan
bir matematik dalidir. Agac dallari, nehir kollari, bulutlar ve daglar gibi dogal formlar, fraktal
ozellikler tasir. Bu formlar, kendini tekrar eden bir yapiya sahiptir ve farkli dlgeklerde benzer
desenler sunar. Fraktal geometri, bu karmasiklig1 agiklamakla kalmaz, ayni zamanda dogal ve yapay
sistemlerin birbiriyle olan iligkisini de ortaya koyar (Mandelbrot, 1982).

Fraktal geometri, kesirli boyutta bir sekil veya desenin sonsuz tekrarlarindan olusan
karmagik geometrik desenlerin derinlemesine incelenmesi Tlizerine yogun bir sekilde
odaklanmaktadir. Bu temel kavram, iterasyon (tekrarlama) ad1 verilen siirekli bir islemin yontemsel
sonucu olarak ortaya ¢ikmaktadir. Fraktal geometrinin temel prensipleri arasinda 6lgek bagimsizligi,
kuaterner boliinme, kendine benzerlik, karmasik yap1 ve fraktal boyut kavramlari gibi 6nemli
unsurlar yer almaktadir. Olgek bagimsizhigi, fraktal desenin diinyanm herhangi bir dlgekte
gbzlemlendiginde ayni sekil ve yapiya sahip olmasi anlamina gelirken, kuaterner bdliinme, bir
desenin her bir parcasmin kendisini tekrar etmesi ile olugan 6zgiin yapinin ifadesini tasir. Kendine
benzerlik kavrami ise, bir desenin olusturdugu pargalarin, genel ana formu ile 6rtiisme ve ona esdeger
olma durumunu vurgular. Bu temel kavramlar, fraktal geometrinin altinda yatan matematiksel
ilkeleri olusturur ve 6zellikle mimarlik sanatinda da bu ilkelerin uygulanabilirligi {izerinde 6nemli
bir etkiye sahip olmaktadir. Fraktal geometrinin dogas1 geregi, bu desenler sadece sanat degil, ayni
zamanda bilimsel kesiflerde de biiylik dnem tagimaktadir.
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Fraktal geometri, mimarlik alaninda karmasik yapilarin detayli bir sekilde tasariminda ve
kapsamli analiz siire¢lerinde kullanilan olduk¢a 6nemli ve etkili bir ara¢ haline gelmistir. Bu
geometri tiirli, fraktal yapilar aracilifiyla dogada var olan organik formlarin karmasikligini ve
kendine 6zgili estetik ozelliklerini yansitarak, insa edilen bu yapilarin genel estetik degerini ve
dayanikliligini artirma potansiyeline sahip olmaktadir. Fraktal geometri, 6zellikle modern mimaride
yeni ve farkli bakis agilart sunarak, insaat teknikleri, malzeme se¢imi ve yapisal stabilite {izerinde
onemli ve olumlu etkiler yaratabilmektedir. Ornegin, fraktal geometri kullanilarak tasarlanan yapilar,
cevresel etkileri azaltma kapasitesine sahip olabilirler ve bu sayede enerji verimliligini artirma
yollarini kesfetme imkani taniyabilir. Mimarlar, fraktal geometri prensiplerini ustaca ve yaratici bir
sekilde kullanarak, mekanlarin daha siirdiiriilebilir, estetik acidan ¢ekici ve insan dostu olmasini
saglama yolunda onemli adimlar atabilmektedirler. Fraktal yapilar, mimaride yalnizca estetik bir
deger katmakla kalmaz, ayn1 zamanda ayni1 zamanda daha saglikli yasam alanlar1 yaratmaya yardimci
olurken, dogal denge ile uyum igerisinde olabilme yetenegini de tasimaktadir. Bu baglamda, fraktal
geometri, mimarlarin yaraticiliklarin1 ve inovasyon yeteneklerini artiran bir ara¢ olarak, glinlimiizde
giderek daha fazla 6nem kazanmaktadir. Mimarlar, bu geometrik ilkeleri kullanarak, hem estetik hem
de fonksiyonel agidan diyebilecegimiz yeni c¢ozliimler iiretmeye yonelik modern projeler
gelistirmektedirler. Fraktal yapilarin karmasik sekil ve desenleri, ziyaretcilerine ve kullanicilarina
hem gorsel bir solen sunmakta hem de mekanin ruhuna dair 6nemli bir his vermektedir.

Sekil 1 de Gosper adasi, Koch kar tanesi, kutu fraktali, Sierpinski elegi olarak bilinen
fraktaller gosterilmistir.

Sekil 1: Bazi fraktal 6rnekleri (https://mathworld.wolfram.com/Fractal.html)

Mimar Sinan’in eserleri, fraktal geometriyle dogrudan iliskilendirilen kendine benzerlik,
6l¢eklenebilirlik ve simetri gibi 6zellikler tasir. Siilleymaniye Camii, Selimiye Camii ve Sehzade
Camii gibi bagyapitlarda, bu 6zellikler agikca gdzlemlenebilir. Ornegin, kubbelerin hiyerarsik diizeni
ve avlu sistemlerindeki tekrarlayan desenler, Sinan’in dogal formlar1 mimariye nasil uyarladigini
gosterir (Kuban, 2007). Bu baglamda, Sinan’in eserlerini fraktal geometri perspektifiyle analiz
etmek, sadece onun estetik anlayisini degil, ayni zamanda mimarliga getirdigi bilimsel yaklagimi da
derinlemesine anlamak i¢in bir firsat sunar.

Bu calisma, Mimar Sinan’in eserlerini fraktal geometri kavramlari 1518inda inceleyerek,
Osmanli mimarisinin estetik ve matematiksel yonlerine yenilik¢i bir bakis agisi getirmeyi
amaclamaktadir. Fraktal geometri, Sinan’in tasarimlarinda doganin bir yansimasi olarak goriilen
diizenin, modern matematiksel teorilerle aciklanabilecegini gostermektedir. Boyle bir yaklasim,
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yalnizca mimarlik tarihine degil, ayn1 zamanda matematik ve doga bilimlerine de katki sunabilecek
cok disiplinli bir perspektif gelistirme potansiyeline sahiptir.

Sinan’in Mimarhginda Fraktal Geometri

Mimar Sinan'in eserlerindeki fraktal 6zelliklerin derinlemesine incelenmesi, daha 6nce goz
ard1 edilmis ve yeterince deger verilmeyen bircok dikkat ¢ekici detayin ve zarif desenin fraktal
geometri prensiplerine gore titiz bir bicimde analiz edilerek ortaya ¢ikarilan essiz ve etkileyici
yapilar1 kapsamaktadir. Bu kapsamli ve titiz analiz siireci, eserlerin igerisindeki tekrarlayan
motiflerin, farkli boyutlarda kendini benzer sekilde siirekli tekrar ettigi bu benzersizlikleri
aragtirarak, boylelikle kendi iginde bir diizen olusturarak estetik bir biitiinliikk sagladig1 acisindan,
fraktal geometriye uygunlugunu detayli ve dikkatli bir bicimde incelemeyi amaglar. Ayrica, bu
biiyiik ve 6nemli eserlerin karmasiklik diizeyinin yani sira dlgek bagimsizlig1 ve kendini benzer
sekilde tekrar etme Ozellikleri, fraktal geometrinin bu eserlerin tasariminda ve insasinda nasil
ustalikla ve titizlikle uygulandigini gosteren onemli ve dikkat ¢ekici ipuglari sunmaktadir. Sinan'in
mimari anlayisi, bu zarif fraktal 6zellikler araciligiyla hem gorsel hem de yapisal agidan derin,
katmanli ve ¢ok boyutlu bir anlam katmaktadir. Bu baglamda, bu essiz eserlerin analizi yalnizca bir
estetik inceleme veya gézlem yapmaktan 6te bir anlam tasimakta, mimarlik tarihi agisindan da kritik
ve belirleyici bir dneme sahip olmaktadir. Oyle ki, bu inceleme ve analiz siirecinde ortaya ¢ikarilan
detaylarin ve yapisal 6zelliklerin derinlemesine incelenmesi, ge¢cmisten bugiine mimarlik anlayigimiz
ve estetik degerlerimiz hakkinda derin bir kavrayis gelistirmemize olanak tanimaktadir. Mimar
Sinan'm eserlerindeki bu dikkat cekici fraktal 6zelliklerin aydinlatilmasi, sanat ve bilim arasinda
giiclii bir kdprii gorevi gormekte ve gelecekteki mimari tasarimlar i¢in de ilham kaynagi olmaktadir.
Bu siire¢, mimarliktan sanata uzanan genis bir yelpazede, analitik bir bakis acisiyla, Sinan'in
karmasik yapilarindaki zarif detaylar1 giin yiiziine ¢ikararak, mimarlik tarihine yeni bir perspektif
kazandirmay1 amaglamaktadir.

Sinan’in eserlerinin detayli bir sekilde incelenmesinin getirdigi yeni anlayis, yalnizca mimari
estetik agisindan degil, ayn1 zamanda matematik ve geometri alaninda da donemin bilgilere 151k tutar
niteliktedir. Bu tiir ¢alismalar, Sinan’in mirasin1 daha iyi anlamak, analiz etmek ve gelecekteki
mimarlik anlayisini sekillendirmek i¢in olduk¢a miihim bir rol oynamaktadir. Bu kapsamli ve
derinlemesine analizlerin tamami, Sinan’in eserlerinin sundugu derinlikleri ve incelikleri
kesfetmemize olanak tanirken, ayni zamanda kendi mimari yaklagiminin ardindaki katkilar1 da giin
yliziine ¢ikarmaktadir (Abali, 2020).

Kiiciik Parcalardan Biiyiik Yapilara

Kendine benzerlik, fraktal geometrinin temel ilkelerinden biridir ve Mimar Sinan’in
eserlerinde sik¢a goriiliir. Bu ilke, bir yapinin kiigiik 6l¢ekli parcalarinin, biiyiik 6l¢ekli yapinin genel
tasarimini yansitmasi anlamina gelir. Ornegin, sekil 2 deki Siileymaniye Camii’nin ana kubbesi, daha
kiigiik kubbelerle desteklenmis bir sistemle tasarlanmistir. Ana kubbe, yapinin merkezi bir unsuru
olmasina ragmen, alt kubbeler ve yan kemerler ile ayn1 geometrik dilde tasarlanmistir. Bu, farkli
oOlgeklerde kendini tekrar eden bir diizenin gostergesidir.
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Sekil 2: Siileymaniye Camii’nin kubbe sistemi, biiyiik kubbeyle kiigliikkubbelerin ayni geometriye
sahip oldugunu gosterir (https://kentgazetesi.biz/muhtesem-eser-suleymaniye-camisi/)

Kubbe sistemi, sadece gorsel bir etki yaratmakla kalmaz, ayn1 zamanda akustik ve 151k
diizenlemelerine de katki saglar. Bu, fraktal diizenlemelerin estetik oldugu kadar islevsel bir amaca
da hizmet ettigini gosterir.

(")lg:eklerde Tutarhhk

Fraktal geometrinin bir diger temel unsuru olan Olgeklenebilirlik, bir yapmnin farkl
biiyiikliikteki pargalarinin ayni 6zelliklere sahip olmasini ifade eder. Sinan’in eserlerinde bu 6zellik,
mekansal diizenlemelerde kendini gosterir.

Ornegin, sekil 3 de goriilen Selimiye Camii’nin merkezi kubbesi, tiim yapiyr domine eden
bir unsurdur. Ancak, bu kubbeyi ¢evreleyen kemerler, yan mekanlar ve mihrap nisi, ayn1 geometrik
prensiplere dayali olarak tasarlanmistir.

~ - . ’
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Sekil 3: Selimiye Camii’nin kesit plani, farkli dl¢eklerde tekrar eden geometrikdesenleri gosterir.
(https://kuranilmi.blogspot.com/2018/01/selimiye-cami.html)
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Selimiye Camii’nin diizeni, dogadaki bir aga¢ veya nehir sistemi gibi bir hiyerarsi sunar.
Ana kubbe, agacin govdesi gibi merkezi bir role sahiptir; alt kubbeler ve kemerler, dallar ve yapraklar
gibi bu merkezi yapiya baglanir.

Parcalarin Biitiinii Olusturmasi

Sinan’in eserlerinde fraktal geometri, yalnizca bir estetik tercih degil, ayn1 zamanda yapisal
bir gereklilik olarak goriiliir. Hiyerarsik diizen, bir binanin hem gorsel biitiinliigiinii hem de
mithendislik saglamligini destekler.

Ornegin, sekil 4 de goriilen Sehzade Camii, fraktal tasarimin acik bir 6rnegidir. Ana
kubbenin etrafinda diizenlenmis olan dort yarim kubbe, yapinin merkezi simetrisini destekler. Bu
yarim kubbelerin altindaki daha kii¢iik kubbeler ve kemerler, ayni geometrik diizenlemeyi siirdiiriir.

Sekil 4: Sehzade Camii’nin dis goriiniimii, farkli 6lgeklerde diizenlenmis kubbe ve
kemerlerin fraktal bir biitiinliik olusturdugunu gosterir. (http://www.fatih.gov.tr/sehzade-camii)

Hiyerarsik diizen, yalnizca estetik bir unsur degildir. Bu diizen, yiikk dagilimini optimize
ederek yapinin miihendislik agisindan saglam olmasini saglar. Fraktal prensiplerin islevsel kullanimu,
Sinan’in dehasini bir kez daha ortaya koyar.

Fraktal Geometrinin Matematiksel Temelleri

Mimar Sinan’in eserlerinde goriilen fraktal 6zellikler, onun matematige olan hakimiyetini
gostermektedir. Osmanli déneminde kullanilan geometrik tasarim yontemleri, genellikle geleneksel
sanatlarla iligskilendirilse de, bu tasarimlarin arkasinda karmasik matematiksel hesaplamalar
bulunmaktadir. Sekil 5 de 6rnegi verilen kubbe sistemleri, dogadaki dairesel formlar gibi geometrik
acidan basit, ancak fraktal agidan karmasik bir yapiya sahiptir.
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Sekil 5: Siileymaniye Camii’nin kubbe yapisinin yapay zeka ile li¢ boyutlu bir modellemesi
Dogadan ilham Alan Motifler

Sinan, sadece mimaride degil, ayn1 zamanda siisleme sanatlarinda da dogadan ilham almustir.
Fraktal motifler, camilerin i¢ mekan siislemelerinde sik¢a goriiliir. Ornegin, sekil 6 da gériilen Rumi
motifleri ve geometrik desenler, fraktal bir yapiya sahiptir. Bu desenler, sonsuzluk hissi yaratarak
izleyiciyi etkiler.

Sekil 6: Siileymaniye Camii’nin i¢ mekaninda yer alan geometrik motifler (Diizenli, 2015)
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Geometrik desenler, mekandaki 151k oyunlariyla birleserek mekana dinamizm ve derinlik

katar. Bu etki, fraktal bir gorsellik sunar.

Mimar Sinan’1n eserlerinde fraktal geometri prensiplerinin estetik, islevsellik ve miithendislik
acisindan nasil kullanildigi Tablo 1 de verilmistir. Her eser, Sinan’in dogaya olan yakimnligin1 ve

geometrik zekasin bir kez daha kanitlamaktadir.

Tablo 1: Mimar Sinan’in se¢kin eserlerindeki fraktal geometrik yapilari ve bu yapilarin 6zellikleri

Eser Adi Fraktal Ozellik Aciklama O--n ¢ Cikan
Ornekler
Ana kubbe, alt kubbeler ve yan
Kendine Benzerlik ve|| kemerler ayni dairesel geometriyi Kubbe sistemi ve
Simetri tekrar eden bir diizende minareler
yerlestirilmistir.
Siileymaniye Kubbeden tabana dogru, yiikiin Ana kubbenin
Camii Hiyerarsik Diizen dengeli dagilimini saglayan bir cevresindeki destek
hiyerarsik yap1 olusturulmustur. kubbeler
Farkli boyutlardaki kubbeler, ayn1 : .
- o . I¢ avlu ve harim
Olgeklenebilirlik temel geometrik kurallara uygun SO
.. . bolgesinin diizeni
olarak diizenlenmistir.
Ana kubbenin ¢evresinde yer alan
Hiyerarsik ve Merkezi|| kiigiik kubbeler ve kemerler, biiylik Kubbe sistemi,
Diizen yapinin bir pargasi olarak fraktal bir mihrap cevresi
uyum sergiler.
Selimiye — ;
Camii Kendine Benzer K.ubbe.“;l St slemeleri Ve 1§1k .|| Kubbe desenleri ve
Motifler gecirgenlik duzenlemglerl, stirekli camii dis goriinisii
tekrar eden bir yap1 hissi yaratir.
Dogadan iTham Alan Geometrik desenler, dogadaki .. .
. . . N Avlu diizenlemesi
Motifler simetrik formlar1 ¢agrigtirir.
Ana kubbenin ¢evresindeki dort
. oo yarim kubbe, simetrik bir sekilde Merkezi kubbe
Hiyerarsik Diizen .. ¥ . X
Sehzade yerlestirilerek yapinin agirlik sistemi
Camii merkezini dengeler.
Kendine Benzerlik Alt kubbeler ve kemerler, ana I¢ mekanm
kubbenin geometrik dilini siirdiiriir. || geometrik diizeni
i Pencerelerin diizenlenmesiyle i¢ Kubbe altindaki
Isik ve Golge . . S
o Ovunlari mekanda 15181 dinamizmi artirilarak pencere
Mihrimah . yu fraktal bir gorsellik elde edilmistir. diizenlemeleri
Sultan Camii - ; - ;
. . Kubbe sistemi ve yan mekanlarin Minarelerin
Kendine Benzerlik . . S
geometrik uyumu dikkat ¢eker. yerlesimi
Geometrik Desenler I¢ mekanda .ku.llanllan ¢ini motlﬂer.l, i Cll’ll. .
. sonsuzluk hissi uyandiran fraktal bir || siislemelerindeki
ve Siislemeler .
Riistem Pasa yapiya sahiptir. tekrar eden desenler
Cam i i . . . A
Merkezi ve Tekrar Yap tun 1¢ dl.lze.plf. ana mekar?m Stitunlar ve kemer
.. cevresindeki kiigiik geometrik .. .
Eden Diizen . : e diizenlemeleri
bilesenlerle zenginlestirilmistir.
Haseki Fraktal Organizasyon:|| Kiilliyenin farkli boliimleri (camii, Medrese ve cami
Hiirrem Kiiciik Bilegenlerden || medrese, hamam), bir araya gelerek || arasindaki simetrik
Kiilliyesi Biitiine biitiinsel bir diizen yaratir. yerlesim
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Sonuclar ve Degerlendirme

Mimar Sinan’in eserleri, yalnizca donemin estetik ve miihendislik anlayisini degil, ayni
zamanda fraktal geometrinin temel ilkelerini de yansitir. Kendine benzerlik, dl¢eklenebilirlik ve
hiyerarsik diizen gibi fraktal 6zellikler, Sinan’in eserlerinin hem estetik hem de islevsel giiciinii
aciklamaktadir. Sinan, bu tasarim anlayisiyla yalnizca Osmanli mimarisine degil, evrensel mimarlik
tarihine de Onciiliik etmistir.

Bu calismada kullanilan sekiller ve modeller, Sinan’in eserlerindeki fraktal 6zellikleri daha
net bir sekilde gozler o6niine sermeyi amaclamaktadir. Bu 6zellikler, Sinan’in eserlerini modern
mimarlik ve matematik agisindan yeniden yorumlamaya olanak tanimaktadir.

Bu nedenle, Mimar Sinan'in eserlerinin fraktal geometri ile olan iliskisi biiyiik bir 6nem
tagimakta ve bu iligski, mimarlik ve matematik arasindaki etkilesimi daha iyi anlamamiza yardimc1
olmaktadir. Bdylesine onemli bir konunun incelenmesi, mimarlik sanatinin 06ziinii daha iyi
kavrayabilmemize ve gelecekteki yap1 projelerine farkli bir perspektif kazandirmamiza suretle destek
olacaktir. Fraktal geometri, mimariye derinlik, karmagiklik ve estetik katmakla kalmayip, yeni bir
bakis agisin1 da beraberinde getirmektedir. Mimar Sinan'in fraktal geometriyle olan bagi, mimarlik
sanatinin evrimine 1s1k tutmakta ve bu alandaki bilgiyi zenginlestirmektedir. Eserlerinin
matematiksel ve geometrik analizleri, yapilarin 6zgiinliigiinii ve estetik degerlerini belirlemek
acisindan son derece 6nem tagimaktadir. Bu kapsamda yapilan analizler, yapisal tasarim siirecinde
fraktal geometrinin mimarlar tarafindan diisiinilmesi ve uygulanmasini tesvik eden bir rol
iistlenmektedir.

Fraktal geometri, mimarlik sanatinin sinirlarin1 zorlayarak sanatsal ve islevsel bir denge
olusturmay1 miimkiin kilmaktadir. Bu ¢aligmanin bir sonucu olarak, fraktal geometrinin mimarlik
sanatinin gelecekteki gelisimi iizerinde bir etki yaratabilecegi diisiiniilebilir. Dolayistyla, Mimar
Sinan'in ¢alismalarinda gozlemlenen fraktal geometri kullaniminin 6nemi stirekli olarak aragtirilmali
ve derinlemesine anlagilmalidir. Gelecekteki yapi1 projelerinin fraktal geometriye dayanan bir
yaklagim benimsemesi, mimarlik sanatinin evrimini ve ilerlemesini destekleyerek yeni ufuklar
acacaktir. Fraktal geometrinin, mimarlik sanatinin temel bir bileseni haline gelmesi, yapilarin estetik
ve fonksiyonel degerlerini artirarak izleyen nesillere ilham kaynagi olabilir. Bu baglamda, Mimar
Sinan'm fraktal geometri ile olan iligkisinin 6nemi vurgulanmali ve bu alanda gergeklestirilecek
arastirmalarin devam etmesi tesvik edilmelidir. Mimari eserlerde fraktal geometrinin sundugu
zenginliklere dair daha fazla soru sorulmali ve cevaplarin aranmasi gerekmektedir.
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